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1. Anlass

Wie die Ereignisse in den letzten Jahren gezeigt haben, kann Starkregen
auch in Gebieten, in denen keine oder nur sehr kleine Gewasser vorhanden
sind, zu Uberschwemmungen fiihren und sowohl Menschenleben fordern als
auch hohe Schaden verursachen. Dies haben bspw. die Ereignisse Ende Mai
2016 gezeigt, als Starkregenereignisse in Teilen von Baden-Wuirttemberg
groBe Uberschwemmungen verursacht haben. Dazu gehort das Ereignis von
Braunsbach in der Region Hohenlohe, wo infolge eines Starkregenereignis-
ses eine Sturzflut ausgelost wurde, die Geroll, Schlamm und Treibgut mit
sich gefuhrt und sehr hohe Schaden im Ort verursacht hat.

Da inzwischen die Halfte aller Uberschwemmungsschaden in Deutschland
durch Starkregen verursacht wird [2], ist es notwendig geworden, zu untersu-
chen inwieweit einzelne Kommunen gefahrdet sind und wo Vorsorgemalf3-
nahmen ergriffen werden kénnen, um Schaden zu vermeiden oder zu mini-
mieren. Dies kann mit einer Gefahrdungs- und Risikoanalyse erreicht wer-
den.

Der Stadtteil Hopfigheim war bereits von Starkregenereignissen betroffen,
zuletzt im Jahr 2012 als der Schlosshof Uberflutet wurde. Im Jahr 1997 kam
es zu einem Starkregenereignis, das zu gro3en Schaden fuhrte. Daher hat
die Stadt Steinheim an der Murr das Ingenieurbiro Winkler und Partner
GmbH, Stuttgart fur die Erstellung eines Starkregenrisikomanagementkon-
zepts fur den Stadtteil Hopfigheim beauftragt. Infolgedessen werden Starkre-
gengefahrenkarten zur Darstellung der Gefahrdung, eine Risikoanalyse so-
wie ein Handlungskonzept mit mdéglichen Mallnhahmen zur Minimierung von
Schaden durch Starkregenereignisse erstellt.
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Teil 1: Vorgehensweise beim Starkregenrisikomanagement

Als Starkregen werden Niederschlage bezeichnet, die in begrenzten Gebie-
ten innerhalb kurzer Zeit mit sehr hohen Intensitdten und Mengen
auftreten [1]. Starkregenereignisse und damit verbundene Sturzfluten treten
verstarkt in den Sommermonaten von Mai bis September auf, da diese durch
konvektive Niederschlagsereignisse versursacht werden. Diese entstehen
wiederum durch starke, vertikale Stromungen warmer und feuchter Luft [2].

Starkregenereignisse sind aufgrund ihres lokalen Charakters, im Vergleich zu
Flusshochwassern, schwer vorhersagbar und kdnnen auch an Orten abseits
von Gewassern Uberflutungen ausldsen. Daher kénnen grundséatzlich alle
Regionen von Starkregenereignissen betroffen sein. Durch die hohen Nie-
derschlagsintensitaten kommt es hauptsachlich zu Oberflachenabfluss. Die-
ser kann, vor allem in Senken, zu groRflachigen Uberschwemmungen flhren.
In steileren Gebieten kann es zu Sturzfluten kommen, die Erde, Gerdll und
Treibgut mit sich fuhren [1] [3]. Einflussfaktoren auf das Schadensausmal}
von Starkregenereignissen sind die Topographie, die raumliche und zeitliche
Verteilung der Niederschlage, die Wasserspeicherkapazitat der Boden, die
Leistungsfahigkeit kommunaler Gewasser und der Kanalisation sowie die
Bebauung und Flachen- bzw. Landnutzung [2] [3]. Schaden bei Starkregene-
reignissen entstehen durch Wassereintritt in Gebaude oder durch wild abflie-
Rendes Oberflachenwasser, evtl. in Verbindung mit Schlamm und Gerall.
Weitere Schaden kénnen durch den Austritt wassergefahrdender Stoffe ent-
stehen. Gefahr fur Leib und Leben besteht z.B. durch Ertrinken, was vor al-
lem eine Gefahr fur Kinder oder flr eingeschlossene Personen in tieferlie-
genden Gebaudeteilen darstellt [1].

Zur Abschatzung der Gefahrdung und Risiken durch Starkregenereignisse
einer Kommune empfiehlt der im Jahr 2016 erschienene Leitfaden fur Kom-
munales Starkregenrisikomanagement der Landesanstalt fiur Umwelt, Mes-
sungen und Naturschutz Baden-Wdarttemberg (LUBW) [1] ein dreistufiges
Vorgehen. Die drei Stufen setzen sich zusammen aus der hydraulischen Ge-
fahrdungsanalyse, der Risikoanalyse und der Aufstellung eines Handlungs-
konzeptes zur Minimierung von Risiken. Die Erstellung eines Konzeptes fur
das kommunale Starkregenrisikomanagement gemal des Leitfadens der
LUBW ist mit einem Fdrdersatz von 70 Prozent nach Nr. 12.7 FrWw forder-
fahig. Die drei Stufen des kommunalen Starkregenrisikomanagements wer-
den im Folgenden kurz erlautert.
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2. Hydraulische Gefahrdungsanalyse

Die erste Stufe des Starkregenrisikomanagementkonzepts befasst sich mit
der Analyse der Uberflutungsgefahr bei Starkregen. Hierfiir werden Starkre-
gengefahrenkarten erstellt. Diese stellen die potenziellen Abflusswege und
Uberflutungsausdehnungen sowie deren Tiefen und FlieRgeschwindigkeiten
dar.

Die Starkregengefahrenkarten basieren auf einer zweidimensionalen hydrau-
lischen, instationaren Modellierung. Die Eingangsdaten flr die Modellierung
sind zum einen Oberflachenabflusswerte je Flacheneinheit, die sich aus Nie-
derschlags- und Bodeneigenschaften zusammensetzen, und zum anderen
die Topographie.

Die Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW) stellt die Oberfla-
chenabflusskennwerte (OAK) mit einer Auflosung von 1x1 m zur Verfugung.
Die OAK liegen in der Einheit 1/10 mm vor. Die OAK wurden mit einem ein-
heitlichen Verfahren basierend auf einer statistischen Analyse von Starkre-
genereignissen und dem bodenhydrologischen Modell RoGeR (RunOff Ge-
neration Research) des Hydrologischen Instituts der Albert-Ludwigs-
Universitat Freiburg erstellt. Die Starkregengefahrenkarten werden fur die
drei folgenden Oberflachenabflussszenarien erstellt:

e Selten (SEL)
e Aulergewohnlich (AUS)
e Extrem (EXT)

Diese Oberflachenabflussszenarien werden durch statistische Nieder-
schlagsereignisse (1 Stunde) generiert und anhand der Bodenverhaltnisse
modifiziert. Dabei basiert das seltene Szenario auf einem statistischen Nie-
derschlagsereignis mit einer Jahrlichkeit von 30 Jahren, das auliergewdhnli-
che auf einem statistischen Niederschlagsereignis von 100 Jahren und das
extreme Szenario auf einem extremen Ereignis von 128 mm in der Stunde.
Diesen Oberflachenabflussszenarien kann keine Jahrlichkeit zugeordnet
werden, da unterschiedliche Parameter, wie Niederschlag, Boden und Vor-
feuchte, kombiniert werden.

Die Daten zur Topographie liegen als hydraulisch modifiziertes Gelandemo-
dell vor, welches auch fur die Erstellung der Hochwassergefahrenkarten ver-
wendet wurde. Das Gelandemodell wird als unregelmafiges Dreiecksnetz im
ESRI-TERRAIN-Format (HydTERRAIN) ausgeliefert. Das HydTERRAIN wird
von der LUBW zur Verfugung gestellt und basiert auf Laserscan-
Befliegungen aus den Jahren 2001 bis 2005 vom Landesamt fur Geoinforma-
tion und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL).

Das HydTERRAIN wird fur die lokale Anwendung Uberpruft und mit Informa-
tionen zu abflussrelevanten Strukturen oder Bauwerken, z.B. Verdolungen
und UnterfUhrungen, verfeinert und erganzt (s. Kapitel 5.1). Hierfur konnen
verschiedene Hilfsdatensatze verwendet werden (z.B. ALKIS, Basis-DLM).
Erganzend wird eine Ortsbegehung durchgefuhrt. Die Bebauung wird anhand
der ALKIS-Daten erganzt.
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Fir die Simulation der Starkregengefahrenkarten wird die ArcGIS-
Erweiterung FloodArea""°-Desktop, Version 10.3.0.734 der geomer GmbH
und der Ruiz Rodriguez + Zeisler + Blank Gbr verwendet. Zur Anwendung
von FloodArea wird ArcMap 10.5 von ESRI genutzt. FloodArea ist ein verein-
fachtes, zweidimensionales hydraulisches Modell und wird zur Berechnung
von Uberflutungsflachen verwendet. Hierfir stehen drei Berechnungsvarian-
ten zur Verflgung. Fur die Erstellung der Starkregengefahrenkarten wird die
dritte Variante ,Beregnung” angewendet, bei der das Gelande mit einem vor-
gegebenen Niederschlagsverlauf Uberregnet wird [4]. Die Eingangsdaten flr
die Erstellung von Starkregengefahrenkarten mit FloodArea sind die folgen-
den:

e Oberflachenabflusskennwerte

e Gelandemodell

e Rauhigkeitsbeiwerte (kst in m"*/s)

e ASCII-Datei zur Umrechnung der Oberflachenabflusskennwerte und
ggaf. der Leistungsfahigkeit von Verdolungen (Gangliniendatei)

e Ggf. ASCII-Datei mit den Koordinaten von Verdolungen (Koordinaten-
datei)

Fur die Erstellung der Starkregengefahrenkarten werden mehrere Berech-
nungslaufe durchgefuhrt. Hierfur werden die Abflusswege soweit wie moglich
plausibilisiert und das Gelandemodell sowie die Modellparameter entspre-
chend verfeinert bzw. angepasst. Der erste Berechnungslauf enthalt keine
Verfeinerungen des Gelandemodells.

Als Ergebnis der Modellierung werden Starkregengefahrenkarten fur jedes
Szenario fir die jeweiligen maximalen Uberflutungsausdehnungen, -tiefen
und FlieRgeschwindigkeiten sowie eine Ubersicht der maximalen Uberflu-
tungsausdehnung fur alle drei Szenarien erstellt. AuRerdem werden Animati-
onen zur Darstellung des zeitlichen Verlaufs der Uberflutungsausdehnung
erstellt.
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3. Kommunale Risikoanalyse

Die Risikoanalyse erfolgt in drei Schritten, wobei aus den Starkregengefah-
renkarten und dem ortlichen Schadenspotenzial auf das Uberflutungsrisiko
verschiedener Gemeindebereiche geschlossen wird und besonders risikobe-
haftete Bereiche identifiziert werden. Der Fokus der Risikoanalyse liegt auf
offentlichen Gebauden und Infrastruktureinrichtungen.

Die drei Schritte der Risikoanalyse sind:

1. Analyse der Starkregengefahrenkarten
2. ldentifizierung kritischer Bereiche und Objekte
3. Bewertung der lokalen Uberflutungsrisiken

Im ersten Schritt wird die Uberflutungsgefahrdung fiir die Gemeinde aus den
Starkregengefahrenkarten ermittelt und durch weitere Informationen zu Ge-
fahren durch Gerodlltransport, Hangrutschungen und Erosionsgefahrdung er-
ganzt. Hierbei liegt der Fokus auf Gemeindebereichen, die bei Starkregener-
eignissen von einer starken Uberflutungsausdehnung, groRen Uberflutungs-
tiefen oder hohen FlieRgeschwindigkeiten betroffen sind.

Der zweite Schritt befasst sich mit der Analyse des Schadenpotenzials durch
die Ermittlung kritischer Bereiche, Risikoobjekte und Infrastruktureinrichtun-
gen insbesondere der Gemeinde. Durch eine flachenbezogene Analyse wer-
den besonders schadensrelevante oder schitzenswerte Bereiche identifi-
ziert. Dabei werden sowohl monetare als auch nicht-monetare Schaden be-
trachtet. Monetare Schaden entstehen u.a. an Gebauden, o6ffentlichen Ein-
richtungen, Industrieanlagen, der Infrastruktur, Gewassern und wasserbauli-
chen Anlagen oder durch den Ausfall von Produktions- und Dienstleistungs-
prozessen sowie in der Land- und Forstwirtschaft, wohingegen sich nicht-
monetare Schaden auf die Gefahrdung der menschlichen Gesundheit, der
Umwelt oder der Beschadigung von Kulturgutern beziehen. Identifizierte, kri-
tische Bereiche und Risikoobjekte werden in den Starkregengefahrenkarten
kenntlich gemacht.

Als dritter Schritt wird das Uberflutungsrisiko durch eine Kombination der Ge-
fahrdung und des Schadenspotenzials ermittelt und bewertet. Hierbei werden
die im zweiten Schritt ausgemachten, kritischen Bereiche hinsichtlich ihres
Risikos geordnet. Die Risikoeinschatzung umfasst die Kategorien gering, mit-
tel und hoch. Fir die Risikoeinschatzung kénnen bestimmte Leitfragen her-
angezogen werden. Diese beziehen sich z.B. auf das héchste Uberflutungs-
risiko, Gefahren flr Leib und Leben, betroffene kritische Objekte, Einrichtun-
gen, die spezielle Hilfe bendtigen, notwendige Infrastruktur- und Versor-
gungsreinrichtungen, die nicht ausfallen durfen sowie maogliche Zugangs-
und Rettungswege oder zu erwartende Schaden durch Gerodlltransport. Fur
besonders betroffene, kommunale Objekte wird ein sogenannter Risiko-
steckbrief erstellt. Dieser wird teilweise durch die Gemeinde ausgefullt und
enthalt eine kurze Darstellung des bestehenden Uberflutungsrisikos, basie-
rend auf einer Ersteinschatzung, eine Bilddokumentation sowie erste Mal3-
nahmenoptionen.
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4,

Handlungskonzept

Der dritte Teil des Starkregenrisikomanagements umfasst ein kommunales
Handlungskonzept, welches auf Basis der Risikoanalyse erstellt wird. Dieses
zielt auf mogliche Mallnahmen zur Vermeidung und Minimierung von Scha-
den und Risiken durch Starkregenereignisse ab und stellt eine kommunale
Gemeinschaftsaufgabe der beteiligten Akteure dar. Das Handlungskonzept
enthalt mogliche Mallnahmen und Handlungsempfehlungen fur die Kommu-
ne, die zur Vermeidung und Minimierung von Schaden und Gefahren durch
Starkregenereignisse beitragen. Die MaRnahmen des Handlungskonzeptes
kénnen vier verschiedenen Bereichen zugeordnet werden (s. Abbildung 1).
Diese Bereiche umfassen die Informationsvorsorge, kommunale Flachenvor-
sorge, Krisenmanagement und kommunale bauliche MaRnahmen.

MaRnahmen

Handlungskonzept

. . Kommunale
Informations- Kommunale Krisen- bauliche
vorsorge Flachenvorsorge management
9 g 9 MalRnahmen

—Sensibilisierung
der Betroffenen

—Informationen lber
bestehende
Risiken und
Gefahren

Zielgruppen:
—Biurger und
Offentlichkeit
~Wirtschaft und
Gewerbe
—Land- und
Forstwirtschaft

—Minimierungvon
Risiken Gber die
Bauleitplanung

—Freihalten von
Flachen

—Vorgaben in der
Planung und
Gestaltung

Mittel:

—Flachennutzungs-
plan

—Bebauungsplan

—Vermeidungvon
Schéaden

—Schnelle Wieder-
herstellung des
Normalzustandes
nach Schéden

—Vorsorge,
Vorbereitung,
Bewaltigungund
Nachbereitung

Mittel:
—Hochwasseralarm-
und Einsatzplane
—Krisenmanage-

mentplane

—Vorsorge-, Schutz-
und Unter-
haltungsmal3-
nahmen

—Aufzeigen
moglicher
Zielkonflikte

Beispiele:
—Rckhaltung und
Ableitung von
Aufllengebiets-
wasser
—MaRnahmen an
abflussrelevanten
Gewassern und
Graben
—Siedlungsent-
wasserung
—Stralen und Wege
—Frei- und
Griunflachen
—Objektschutz-
maflnahmen
—Wasserriickhaltin
der Flache

Abbildung 1: MaBRnahmenbereiche des Handlungskonzeptes (gemaR [1])
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Das Handlungskonzept zeigt kommunale bauliche Vorsorge-, Schutz- und
UnterhaltungsmalRnahmen auf und definiert Bereiche fur deren Umsetzung.
Die detaillierte Planung baulicher Ma3nahmen erfolgt nicht im Rahmen des
Handlungskonzeptes.

Kommunale bauliche MaRnahmen kdnnen nach den Fdrderrichtlinien Was-
serwirtschaft (FrWw) férderfahig sein, wenn sie Uberschwemmungen aus
den Auldenbereichen, verursacht von seltenen oder aufldergewohnlichen Er-
eignissen, zuruckhalten oder umleiten und somit zum Schutz der unterhalb
liegenden Bebauung beitragen (Nr. 12.1 FrWw). Hierzu gehdéren Verwallun-
gen, Leitdamme, Mauern oder Graben, die wild abflieRendes Wasser fassen
und in einen Vorfluter ableiten. Dabei bemisst sich der Fordersatz gemaf
Nr. 15.1 FrWw nach der Pro-Kopf-Belastung. Forderfahig sind hierbei die
Herstellungskosten, der erforderliche Grunderwerb, geotechnische und land-
schaftsplanerische Sonderingenieurleistungen sowie die Planung und Baulei-
tung als Pauschale gemal Nr. 7 FrWw.

Nicht forderfahig sind Malinahmen zum Schutz von bebauten Gebieten, wel-
che nach dem 18.02.1999 erschlossen wurden, MaRnahmen im Innenbe-
reich, die die Siedlungsentwasserung und die Stadt- und Infrastrukturplanung
betreffen sowie MaRnahmen, die Sturzfluten und Uberschwemmungen aus
dem Innenbereich bewaltigen.
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Teil 2: Starkregenrisikomanagementkonzept fur Hopfigheim

5.1

Das Betrachtungsgebiet fir die Erstellung des Starkregenrisikomanagement-
konzepts Hopfigheim hat eine Gesamtflache von ca. 3,3 km?2. Dabei betragt
die Siedlungsflache ca. 0,6 km? und umfasst bebautes Gebiet mit Garten,
Stral3en und Platzen. Die AulRengebiete haben eine Flache von ca. 2,7 km?.
Sie sind vorwiegend landwirtschaftlich genutzt und weisen eine Hangneigung
in Richtung Hopfigheim auf. Im Betrachtungsgebiet liegt die gesamte Ortsla-
ge Hopfigheim bis zur Einmindung des Beutenmuhlebachs in den Neckar.
Die Autobahn A81 quert das Untersuchungsgebiet. Eine Ubersicht des be-
rechneten Einzugsgebiets ist in Teil B — Plan Nr. 1 dargestellt.

Der Beutenmuhlebach flief3t durch die Ortslage Hopfigheim. Fur diesen lie-
gen Hochwassergefahrenkarten (HWGK) vor. Daraus kann enthommen wer-
den, dass es bei einem HQqqo zu Uberflutungen entlang des Beutenmiihle-
bachs in der Ortslage kommt. Hierbei sind hauptsachlich die angrenzenden
Garten betroffen [6]. Da fur den Beutenmuhlebach Hochwassergefahrenkar-
ten vorliegen, wird dieser in der Berechnung als unbegrenzt leistungsfahig
angesetzt, um eine parallele Gefahrenkarte zur HWGK zu vermeiden. Die
Hochwassergefahrenkarten stellen die Gefahren durch Hochwasser aus dem
Gewasser dar, wohingegen die Starkregengefahrenkarten die Gefahrdung
durch wild abfliefendes Oberflachenwasser hin zum Gewasser betrachten

[1].

Der Stadtteil Hopfigheim war bereits 1997 von einem Starkregenereignis be-
troffen. Dabei kam es vor allem in den Oberen Seewiesen und im Schlosshof
zu grol¥flachigen Uberflutungen.

Hydraulische Gefahrdungsanalyse

Das folgende Kapitel beschreibt die notwendigen Schritte und Modellparame-
ter fur die Erstellung der Starkregengefahrenkarten. Die Simulationszeit fur
das Einzugsgebiet in Hopfigheim betragt drei Stunden (eine Stunde Bereg-
nungszeit und zwei Stunden Nachlauf).

Aufbereitung und Verfeinerung des Gelandemodells

Das von der LUBW zur Verfugung gestellte Gelandemodell HydTERRAIN
wird mit fur Starkregenereignisse relevanten Bauwerken und Strukturen er-
ganzt, die im Zuge zweier Ortsbegehungen am 05.03.2018 und 20.04.2018
sowie durch Beobachtungen fruherer Ereignisse mit ermittelt wurden. Die er-
ganzten Strukturen fur die Verfeinerung des Gelandemodells sind in Tabelle
1 zusammengefasst.
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Tabelle 1: Verfeinerung des Gelandemodells
Bereich Struktur
Durchbruch Unterfuhrung Anpassung an das Stralenniveau
Stralle K1611 unter der A81
Graben auf den landwirt- ca. 1,5 m breit, ca. 0,5 m tief

5.2

5.3

5.3.1

schaftlichen Flachen nord-
lich der Meisenstrale

Graben an der Grundschule, | ca. 1,5 m breit, ca. 0,5 m tief
BurgunderstralRe und End-
wiesenstralle

Graben an der Kreisstralle ca. 1,5 m breit, ca. 0,5 m tief
und an den Oberen Seewie-
sen

Obere Seewiesen 4 bis 8 Vergleichmalligung des Gelandes

Graben Im Vogelherd, ent- | ca. 1,2 m breit, ca. 0,5 m tief
lang Feldweg bis Einlauf

Verdolung

Kanalisation

Aufgrund von Informationen der Stadt Steinheim an der Murr wird angenom-
men, dass die Kanalisation ab einem seltenen Abflussereignis keine Zuflisse
mehr aufnehmen kann.

Modellparameter

Das verwendete Programm FloodArea bendtigt fur die Berechnung georefe-
renzierte TIF-Raster des Gelandemodells, der Rauhigkeiten und der Oberfla-
chenabflusskennwerte (OAK). Diese haben gemall den Eingangsdaten eine
ZellgréRe von 1 x 1 m und werden fir das Untersuchungsgebiet zugeschnit-
ten. Aullerdem werden eine Ganglinien- und eine Koordinatendatei benatigt.

Gelanderaster

Das HydTERRAIN wurde fur die Verwendung in FloodArea in ein TIF-Raster
mit einer Zellgrofie von 1 x 1 m umgewandelt und auf den Untersuchungsbe-
reich zugeschnitten. Die Gebaude wurden als nicht durchflossene Objekte
angenommen und zum Gelandemodell anhand der ALKIS Daten hinzuge-
fugt. Tiefgaragen wurden aus den ALKIS Daten entfernt, um eine Erhdhung
zu verhindern.

Der Abschnitt des Beutenmuhlebachs fir den eine HWGK vorliegt, wurde flr
die Berechnung um 1000 m heruntergesetzt. Der Modellrand wurde fur die
Berechnung um 500 m heruntergesetzt, um einen Aufstau am Modellrand zu
verhindern.
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5.3.2

5.3.3

Rauhigkeiten

Die Rauhigkeiten wurden fur den ersten Berechnungslauf mithilfe der tat-
sachlichen Nutzung aus dem Basis-DLM abgeleitet. Da diese jedoch keine
StralRen und Wege beinhalten, wurden zusatzlich die ALKIS-Daten mit der
Nutzung verschnitten. Fur die Berechnung mit FloodArea wurde ein TIF-
Raster fur das Untersuchungsgebiet erstellt. Dieses enthalt die Rauhigkeits-
werte gemal Tabelle 2.

Tabelle 2: Verwendete Rauhigkeitswerte
Rauhigkeit ks¢
Klasse [m1’3/s]
Ackerland 14
Wald (Laub-, Nadelholz), Gehdlz 10
Obstplantage 15
Grunland, Friedhof, Industrie- und Gewerbeflache, 20
Wohnbauflache, Gartenland, Streuobstwiese, Weingar-
ten, Gebaude- und Freiflache Erholung, Schwimm-
bad/Freibad, Offentliche Zwecke
FlieRgewasser 25
Stralden, Wege 35

Oberflachenabflusskennwerte

Nach der Empfehlung des Leitfadens wurde flr die Szenarien eines seltenen
und aulRergewohnlichen Ereignisses von verschlammten Boden ausgegan-
gen, da anzunehmen ist, dass im Untersuchungsgebiet aufgrund der vorhan-
denen Bodentypen (L6ss) eine Verschlammung wahrscheinlich ist (s. auch
Kapitel 6.3). Bei einem extremen Abflussszenario wird in jedem Fall von ver-
schlammten Boden ausgegangen [1]. Daher wurden in Hopfigheim fur alle
Szenarien die OAK fir verschlammte Béden verwendet.

Fur die Simulation des Starkregenereignisses wurde die Option ,Beregnung®
von FloodArea verwendet. Als Eingangsdaten wird eine Beregnungsflache
als Raster und eine Beregnungsganglinie bendtigt. Das Raster dient als Ge-
wichtung der Beregnungsganglinie. Enthalt das Raster den Wert 0, erfolgt fur
diese Zellen keine Wasserzufuhr. Der Wert 1 bedeutet 100% Abfluss. Die
Beregnungswerte mussen fur FloodArea in der Einheit mm/h vorliegen. Da
die Oberflachenabflusskennwerte bereits als Raster ausgeliefert werden,
mussten diese fur die Verwendung in FloodArea bearbeitet werden. Die vor-
liegenden OAK-Raster wurden daher durch 100 dividiert. Um die korrekte
Einheit mm/h zu erhalten, wurden die vorliegenden Raster (in 1/10 mm/h und
5 min Zeitschritten) durch die Beregnungsganglinie mit 120 multipliziert.

Fur die Berechnung werden die in 5-Minuten-Zeitschritten und als TIF-Raster
vorliegenden OAK fiur das Untersuchungsgebiet zugeschnitten.
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5.3.4

Ganglinien- und Koordinatendatei

Das Programm FloodArea benétigt eine Gangliniendatei im TXT-Format und
eine Koordinatendatei im KOO-Format. Die Gangliniendatei enthalt einen
Umrechnungsfaktor fur die Oberflachenabflusswerte. Auf3erdem wird mit der
Gangliniendatei die Leistungsfahigkeit von Verdolungen und Durchlassen be-
rucksichtigt.

Im Untersuchungsgebiet befindet sich das HWGK-Gewasser Beutenmuhle-
bach. Daher wurde fur die Verdolungen des Beutenmuhlebachs pauschal ei-
ne Leistungsfahigkeit von 10 m3*s angesetzt, um einen Aufstau zu verhin-
dern. Fir die Graben wurde der Durchfluss anhand des Durchmessers und
Gefalles grob berechnet und im Modell berticksichtigt. Die Tabelle 3 zeigt die
angesetzten Leistungsfahigkeiten fur die Verdolungen und Durchflusse.

Tabelle 3: Beriicksichtigte Verdolungen und Durchldsse
Angesetzte Leistungsfahigkeit der

ST Verdolung/Durchlass [m?/s]
Grabendurchlass im Gewerbe- ca. 0.2
gebiet Obere Seewiesen 7
Grabendurchlass unter der

) ca.0,8
Kreisstralle
1. Grabendurchlass nordwest- ca. 0.2
lich der Meisenstralle "
2. Grabendurchlass nordwest- ca. 0.1
lich der Meisenstrale "
3. Grabendurchlass nordwest- ca. 0.2
lich der Meisenstrale "
Grabendurchlass am Ful3ball-

ca. 0,1

platz
Grabendurchlasse entlang des
landwirtschaftlichen Wegs Im ca. 0,1
Vogelherd (4 Stlck)
Einlauf Meisenstralle ca.0,5
Einlauf Burgunderstralle ca. 0,1
Einlauf In der Au ca. 0,1
Einlauf Im Vogelherd ca. 0,9

Die Einlaufe in der Meisenstral3e, Burgunderstralde, In der Au und Im Vogel-
herd werden nur beim seltenen Abflussereignis bertcksichtigt. Ab dem au-
Rergewdhnlichen Abflussereignis wird angenommen, dass die Einlaufe ver-
klaust sind bzw. die Kanalisation Uberlastet ist und kein Abfluss mehr abge-
fuhrt werden kann.
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5.4

Die Gangliniendatei enthalt die Durchflisse pro Verdolung und Durchlass
gemal Tabelle 3. Die Lage der Verdolungen und Durchlasse ist in der Koor-
dinatendatei festgelegt.

Starkregengefahrenkarten

Die Ergebnisse der Gefahrdungsanalyse sind in den Starkregengefahrenkar-
ten fur Hopfigheim dargestellt. Eine Ubersicht, jeweils fiir die Abflussereig-
nisse selten, aulergewdhnlich und extrem, ist in Teil B — Plan Nr. 2 SEL bis
EXT dargestellt. Die Detailkarten der Uberflutungstiefen fiir Hopfigheim West
und Ost sind je Abflussereignis in Teil B - Plan Nr. 3.1 SEL bis EXT (Hopfig-
heim West) und Nr. 3.2 SEL bis EXT (Hopfigheim Ost) enthalten. Die Uber-
flutungsausdehnung fir alle Abflussereignisse ist in Teil B — Plan Nr. 4.1 und
4.2 dargestellt. Die Flie3igeschwindigkeiten sind in Teil B — Plan Nr. 5.1 SEL
bis EXT und Nr. 5.2 SEL bis EXT dargestellt.

Fur eine detaillierte Ansicht der Starkregengefahrdung sollten die Karten der
Uberflutungstiefe und der FlieRgeschwindigkeiten zusammen betrachtet wer-
den. In den Starkregengefahrenkarten werden Uberflutungstiefen unter 5 cm
nicht dargestellt. In steilen Bereichen kdnnen sehr hohe FlieRgeschwindigkei-
ten in Verbindung mit sehr geringen Uberflutungstiefen auftreten.
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6.1

Risikoanalyse

Die Risikoanalyse umfasst drei Schritte. Dies sind die Analyse der Starkre-
gengefahrenkarten und weiterer Gefahren, die Identifizierung kritischer Be-
reiche und Objekte sowie die Bewertung der lokalen Uberflutungsrisiken als
Kombination von Gefahrdung und Schadenspotenzial. Gefahrdete Objekte
und Bereiche sind in den Ubersichtskarten dargestellt (s. Teil B — Plan Nr.
2 SEL bis EXT).

Gemal dem Leitfaden ,Kommunales Starkregenrisikomanagement in Ba-
den-Wirttemberg“ [1] bestehen fiir die unterschiedlichen Uberflutungstiefen
und Fliel3geschwindigkeiten potenzielle Gefahren. Diese sind tabellarisch in
Teil C enthalten und konnen als Interpretationshilfe fur die Starkregengefah-
renkarten herangezogen werden.

Risikobeschreibung

Anhand der Starkregengefahrenkarten konnten fur den Stadtteil Hopfigheim
hauptsachlich vier Aulienbereiche identifiziert werden, die zu Uberflutungen
in der Ortslage fuhren.

Die Risikobeschreibung erfolgt jeweils fur die verschiedenen Bereiche.

Bereich Meisenstrafle

Die Meisenstral’e, Schwalbenstralle, Endwiesenstralle und die angrenzende
Bebauung sind bereits bei einem seltenen Abflussereignis von Uberflutungen
mit einer durchschnittlichen Uberflutungstiefe von ca. 0,2 m und FlieRge-
schwindigkeiten von ca. 1,1 m/s. Bei einem auliergewohnlichen Abflusser-
eignis kommt es zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen
von ca. 0,3 m und Flie3geschwindigkeiten von ca. 1,3 m/s. Bei einem extre-
men Abflussereignis kommt es zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uber-
flutungstiefen von ca. 0,5 m und durchschnittlichen FlieRgeschwindigkeiten
von ca. 2,0 m/s. Beim extremen Abflussereignis kann es in der Endwiesen-
straRe zu Uberflutungstiefen Gber 1,0 m kommen. Im Bereich Meisenstrale
besteht eine mittlere bis hohe Gefahrdung durch Schlamm- und Material-
transport von den nérdlich angrenzenden, landwirtschaftlichen Flachen [5].

Aufgrund der hohen Anzahl an betroffenen Gebauden, vor allem in der End-
wiesenstral’e und Schwalbenstralle, sowie der hohen Fliel3geschwindigkei-
ten, Uberflutungsausbreitung und der Gefahrdung durch Schlammtransport
besteht im Bereich Meisenstralde ein hohes Risiko.
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Das Oberflachenwasser stammt von den nérdlich der Meisenstralle angren-
zenden, landwirtschaftlichen Flachen und flieRt Uber den Graben und den
landwirtschaftlichen Weg in die Meisenstralle, Schwalbenstralle, Endwie-
senstralle und Gartenstrale (s. Abbildung 2 und Abbildung 3). Besonders
betroffen ist die Bebauung in der Schwalbenstralle und Endwiesenstralie (s.
Abbildung 4 und Abbildung 5). Von dort flie3t das Oberflachenwasser Uber
die Hauptstralle und MihlbachstralRe in Richtung Beutenmuhlebach.

In der Meisenstral3e und Endwiesenstralle befindet sich jeweils ein Einlauf in

die Kanalisation. Dieser wird ab einem aufliergewdhnlichen Ereignis als ver-

klaust angenommen bzw. es wird angenommen, dass die Kanalisation Uber-

lastet ist und kein Zufluss mehr abgefuhrt werden kann. Der bestehende

Graben und Einlauf ist bereits bei einem seltenen Abflussereignis Uberlastet.
P, i e AN

Abbildung 2: Graben an der MeisenstraBBe (Ortsbegehung am 05.03.2018)
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Abbildung 3: Nordlich angrenzende, landwirtschaftliche Flachen (Ortsbegehung am
05.03.2018)

Abbildung 4: Tiefliegende Eingdnge in der SchwalbenstraBe (Ortsbegehung am
20.04.2018)
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Abbildung 5: EndwiesenstraBe (Ortsbegehung am 20.04.2018)

Nordlich der Grundschule Hoépfigheim flieRt Oberflachenwasser von den
landwirtschaftlichen Flachen am Gebaude vorbei. Hierdurch kann es zum
Wassereintritt durch die Kellerfenster kommen (s. Risikosteckbrief Grund-
schule Hopfigheim — Teil C). Es besteht eine mittlere bis hohe Gefahrdung
durch Schlamm- und Materialtransport von den noérdlich angrenzenden,
landwirtschaftlichen Flachen [5]. Das Oberflachenwasser flie3t Gber den be-
stehenden Graben zum Einlauf in die Endwiesenstral’e. Dieser kann ab ei-
nem seltenen Abflussereignis, keine Zuflisse mehr abflhren, daher flief3t
das Wasser oberflachlich Uber die Endwiesenstralle in die Ortslage ab. Be-
reits bei einem seltenen Abflussereignis flieRt Oberflachenwasser Uber den
FuBballplatz (s. Abbildung 6).
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Abbildung 6: FuBballplatz an der BurgunderstraBBe (Ortsbegehung am 05.03.2018)

Bereich Wolfsgasse

Die Wolfsgasse ist bereits bei einem seltenen Abflussereignis von Fliel3ge-
schwindigkeiten Uber 1,0 m/s betroffen. Beim Durchqueren des Abfluss-
stroms besteht daher Gefahr fur Leib und Leben. Bei einem seltenen Ab-
flussereignis kommt es zu durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca.
0,1 m. Bei einem auBergewdhnlichen Abflussereignis kommt es zu Uberflu-
tungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,2 m und FlieRge-
schwindigkeiten von ca. 1,2 m/s. Bei einem extremen Abflussereignis kommt
es zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,3 m
und durchschnittlichen FlieRgeschwindigkeiten von ca. 1,8 m/s. Das Oberfla-
chenwasser fliel3t von der Wolfsgasse in die Hauptstral’e und in die angren-
zende Bebauung der Backhausstralle und der Oberen Seewiesen. Das
Oberflachenwasser sammelt sich auf den Grundsticken an der Kreuzung
Backhausstral’e und Obere Seewiesen.

Im Bereich Wolfsgasse besteht eine geringe Uberflutungsgefahrdung. Es tre-
ten jedoch bereits beim seltenen Abflussereignis hohe FlieRgeschwindigkei-
ten auf, was zu einer Gefahr fir Leib und Leben und zu Schaden an der
StralReninfrastruktur fihren kann. Daher besteht im Bereich Wolfsgasse ein
mittleres Risiko.

Das Oberflachenwasser stammt teilweise von den nérdlich angrenzenden,
landwirtschaftlichen Flachen und fliel3t von diesen auf die Wolfsgasse (s. Ab-
bildung 7). Durch die mittlere bis hohe Erosionsgefahrdung der landwirt-
schaftlichen Flachen kann es zum Schlamm- und Materialtransport in die
Ortslage kommen [5]. Besonders betroffen ist hiervon die direkt angrenzende
Bebauung in der Wolfsgasse. Die vorhandene Grunflache zwischen den
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landwirtschaftlichen Flachen und der angrenzenden Bebauung fuhrt zu einer
Verringerung der Erosionsgefahrdung in diesem Bereich (s. Abbildung 8).

Abbildung 7: Wolfsgasse und landwirtschaftliche Fliachen (Ortsbegehung am
20.04.2018)

Abbildung 8: Landwirtschaftliche Flachen nérdlich der Wolfsgasse (Ortsbegehung
am 20.04.2018)

Bereich Obere Seewiesen

Die Stral’e Obere Seewiesen o6stlich des Beutenmuhlbachs und das Gewer-
begebiet (s. Abbildung 9) ist teilweise bereits bei einem seltenen Abflusser-
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eignis von Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von
ca. 0,1 m und FlieBgeschwindigkeiten von ca. 0,4 m/s betroffen. Bei einem
auRergewodhnlichen Abflussereignis kommt es zu Uberflutungen mit durch-
schnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,2 m und durchschnittlichen FlieR-
geschwindigkeiten von ca. 0,6 m/s. Bei einem extremen Abflussereignis
kommt es zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von
ca. 0,3 m und durchschnittlichen Fliel3geschwindigkeiten von ca. 1,2 m/s.

Abbildung 9: Gewerbegebiet Obere Seewiesen (Ortsbegehung am 20.04.2018)

Von den o6stlich angrenzenden, landwirtschaftlichen Flachen flieRt Oberfla-
chenwasser uber den bestehenden Graben und die Kreisstralde in das Ge-
werbegebiet Obere Seewiesen (s. Abbildung 10 und Abbildung 11). Die be-
stehenden Grabenstrukturen und Durchlasse sind bereits bei einem seltenen
Abflussereignis Uberlastet. Das Oberflachenwasser fliel3t durch das Gewer-
begebiet in den Beutenmuihlebach. Im Bereich der Oberen Seewiesen 40 bis
44 flielRt ebenfalls Oberflachenwasser von der Kreisstrale in das Gewerbe-
gebiet. Die Kreisstralle wird bereits bei einem seltenen Abflussereignis an
zwei Stellen Uberstromt mit FlieRgeschwindigkeiten zwischen 0,7 und
1,2 m/s. Dies kann zu Schaden an der Straf3eninfrastruktur fuhren.
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Abbildung 10: KreisstraBe und Gewerbegebiet Obere Seewiesen (Ortsbegehung
05.03.2018)

Abbildung 11: Ostlich angrenzende, landwirtschaftliche Flichen mit Gridben (Ortsbe-
gehung am 05.03.2018)

Die StralRe Obere Seewiesen westlich des Beutenmihlbachs und die an-
grenzende Bebauung (s. Abbildung 12) ist teilweise bereits bei einem selte-
nen Abflussereignis von Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungs-
tiefen von ca. 0,2 m und FlieRgeschwindigkeiten von ca. 0,3 m/s betroffen.
Bei einem auBergewohnlichen Abflussereignis kommt es zu Uberflutungen
mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,4 m und durchschnittli-
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chen FlieBgeschwindigkeiten von ca. 0,5 m/s. Bei einem extremen Abfluss-
ereignis kommt es zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstie-

fen von ca. 0,6 m und durchschnittlichen Fliellgeschwindigkeiten von
ca. 0,8 m/s.

Abbildung 12: Obere Seewiesen (Ortsbegehung am 20.04.2018)

Uber die GroRbottwarer StraRe und die angrenzende Bebauung flieRt Ober-
flachenwasser aus der WaldstralRe und Schafackerstralle lGber die Wende-
platte in die Oberen Seewiesen (s. Abbildung 13). Aulzerdem flie3t Oberfla-
chenwasser von der Wolfsgasse und der KalblingstraRe Uber die Hauptstra-
Re und Backhausstrale in die Oberen Seewiesen. Das Oberflachenwasser
sammelt sich in der Gelandesenke auf den Grundstlicken in der Backhaus-
stralle und den Oberen Seewiesen. Hierbei kommt es auf den Grundsticken

bei einem seltenen Abflussereignis bereits zu Uberflutungstiefen von tber
1,0 m.
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Abbildung 13: Wendeplatte an den Oberen Seewiesen (Ortsbegehung am 20.04.2018)

Im Bereich Obere Seewiesen besteht eine mittlere bis hohe Gefahrdung
durch Schlamm- und Materialtransport von den 0Ostlich liegenden, erosions-
gefahrdeten, landwirtschaftlichen Flachen [5].

Fir den gesamten Bereich Obere Seewiesen besteht aufgrund der Uberflu-
tungsgefahrdung und der Art (Gewerbegebiet) und Anzahl der betroffenen
Gebaude ein hohes Risiko.

Bereich siuidlich des Beutenmiihlebachs

Sudlich des Beutenmuhlebachs flie3t vor allem in den Stral3en Im Vogelherd,
Wacholderbergstrale, Schlossgartenstra’e, In der Au, Fichtenstrale und
Marbacher Stral3e Oberflachenwasser in Richtung Beutenmuhlebach ab und
fihrt teilweise zu Uberflutungen der angrenzenden Bebauung. Das Oberfla-
chenwasser fliel3t teilweise von den landwirtschaftlichen Wegen in die Orts-
lage. Hierzu sind besonders die landwirtschaftlichen Wege In der Au und Im
Vogelherd zu nennen (s. Abbildung 14 und Abbildung 15).
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Abbildung 14: Landwirtschaftlicher Weg In der Au (Ortsbegehung am 20.04.2018)

Abbildung 15: Landwirtschaftlicher Weg Im Vogelherd (Ortsbegehung am 20.04.2018)

In der Bebauung Im Vogelherd und Schlossgartenstralie kommt es bei einem
seltenen Abflussereignis zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflu-
tungstiefen von ca. 0,1 m und FlieRgeschwindigkeiten von ca. 0,3 m/s. Bei
einem aulergewodhnlichen Abflussereignis kommt es zu Uberflutungen mit
durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,2 m und FlieRgeschwindigkei-
ten von ca. 0,4 m/s. Bei einem extremen Abflussereignis kommt es zu Uber-
flutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,3 m und FlieR-
geschwindigkeiten von ca. 0,8 m/s.
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In der Au kommt es bei einem seltenen Abflussereignis zu Uberflutungen mit
durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,2 m und FlieBgeschwindigkei-
ten von ca. 0,3 m/s. Bei einem auRergewohnlichen Abflussereignis kommt es
zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,3 m und
FlielRgeschwindigkeiten von ca. 0,5 m/s. Bei einem extremen Abflussereignis
kommt es zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von
ca. 0,5 m und FlieBgeschwindigkeiten von ca. 1,0 m/s. In der Au ist vor allem
die Bebauung mit tiefliegenden Eingéangen von Uberflutungen betroffen. Auf
der Spielwiese In der Au (s. Abbildung 16) sammelt sich bereits bei einem
seltenen Abflussereignis Oberflachenwasser und es kommt zu Uberflutungs-
tiefen von ca. 0,5 m.

Abbildung 16: Spielwiese In der Au (Ortsbegehung am 20.04.2018)

In den StralRen mit hohem Gefalle, vor allem die Marbacher Stralde (s. Abbil-
dung 17) und FichtenstralRe, kommt es bei einem seltenen Abflussereignis zu
durchschnittlichen Flie3geschwindigkeiten von ca. 0,8 m/s.
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Abbildung 17: Marbacher StraBe (Ortsbegehung am 20.04.2018)

Im Bereich sudlich des Beutenmihlebachs besteht eine mittlere bis hohe Ge-
fahrdung durch Schlamm- und Materialtransport von den sudlich liegenden,
erosionsgefahrdeten, landwirtschaftlichen Flachen [5].

Aufgrund der geringen Anzahl betroffener Gebaude sowie der Uberflutungs-
gefahrdung besteht im Bereich sudlich des Beutenmuhlebachs ein geringes
Risiko.

6.2 Weitere Risikoobjekte und —bereiche

AuRerhalb der oberhalb genannten Gefahrdungsbereiche kann es zu Uber-
flutungen von tiefliegenden Gebaudeteilen, z.B. Tiefgaragen oder Eingangen,
sowie von innerértlichen Strallen kommen. Weitere Risikoobjekte sind die
vorhandenen Schaltschranke und Umformer auf der Gemarkung Hopfigheim,
die von Uberflutungen durch Starkregenereignisse betroffen sind.

Fur Tiefgaragen, Eingange und Garageneinfahrten sowie Fenster, Keller-
fenster und Terrassentlren auf Stralenniveau oder tiefer besteht, je nach
Lage und Ausstattung, ein erhdhtes Schadenspotential und Uberflutungsrisi-
ko. Hierzu kann beispielhaft die Tiefgarageneinfahrt in der Hauptstrale ge-
nannt werden (s. Abbildung 18).
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Abbildung 18: Tiefgarageneinfahrt in der HauptstraBe (Ortsbegehung am 05.03.2018)

Die HauptstraRe ist bereits bei einem seltenen Abflussereignis von Uberflu-
tungen aus den noérdlich angrenzenden StralRen betroffen. Es kann durch die
hohen FlieRgeschwindigkeiten und Uberflutungstiefen an den Geléndetief-
punkten bzw. Kreuzungen zu einer Unpassierbarkeit der Hauptstral’e wah-
rend einem aulRergewdhnlichen Abflussereignis kommen. Das Wasser lauft
nach dem Starkregenereignis in Richtung Beutenmuhlebach ab (s. Animatio-
nen — Teil B). Vor allem an den Kreuzungen Endwiesenstral’e, Keltergasse,
Wolfsgasse und KalblingstralRe flie3t Oberflachenwasser auf die Hauptstra-
Re. Das Oberflachenwasser fliel3t teilweise auf der Hauptstra3e ab und flief3t
jeweils an den Gelandetiefpunkten durch die angrenzende Bebauung in den
Beutenmuhlebach. Besonders betroffen ist hierbei die MuhlbachstralRe. In
dieser befindet sich ein Schaltschrank, der von Uberflutungen betroffen ist (s.
Abbildung 19).

I\Projekte\akt\1747\Bericht\Erl_01.docx -26 - Stand: 04.05.2018



Stadt Steinheim an der Murr Ingenieurblro Winkler und Partner GmbH
Kommunales Starkregenrisikomanagement Hopfigheim Erlduterungsbericht

Abbildung 19: Schaltschrank in der MihlbachstraBe (Ortsbegehung am 20.04.2018)

Im Bereich der Kreuzung Endwiesenstralle kommt es beim seltenen Ab-
flussereignis auf der HauptstraRe zu Uberflutungen mit durchschnittlichen
Uberflutungstiefen von ca. 0,3m und FlieRgeschwindigkeiten von
ca. 0,8 m/s. Bei einem auRergewohnlichen Abflussereignis kommt es hier zu
Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,4 m und
FlieRgeschwindigkeiten von ca. 1,0 m/s und bei einem extremen Abflusser-
eignis zu Uberflutungstiefen von ca. 0,8 m und FlieRgeschwindigkeiten von
ca. 1,5mf/s.

An der Kreuzung Keltergasse kommt es auf der Hauptstral’e beim seltenen
Abflussereignis zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen
von ca. 0,1 m und FlieRgeschwindigkeiten von ca. 0,7 m/s (s. Abbildung 20).
Bei einem auRergewdhnlichen Abflussereignis kommt es hier zu Uberflutun-
gen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,1 m und FlieRge-
schwindigkeiten von ca. 0,8 m/s und bei einem extremen Abflussereignis zu
Uberflutungstiefen von ca. 0,2 m und FlieRgeschwindigkeiten von ca.
1,0 m/s.

I\Projekte\akt\1747\Bericht\Erl_01.docx -27 - Stand: 04.05.2018



Stadt Steinheim an der Murr Ingenieurblro Winkler und Partner GmbH
Kommunales Starkregenrisikomanagement Hopfigheim Erlduterungsbericht

Abbildung 20: Kreuzung HauptstraBe mit Keltergasse (Ortsbegehung am 20.04.2018)

An der Kreuzung Wolfsgasse und Backhausstralle kommt es auf der Haupt-
straRe bei einem seltenen Abflussereignis zu Uberflutungen mit durchschnitt-
lichen Uberflutungstiefen von ca. 0,1 m und FlieRgeschwindigkeiten von ca.
0,9 m/s (s. Abbildung 21). Bei einem auliergewdhnlichen Abflussereignis
kommt es hier zu Uberflutungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen
von ca. 0,2 m und Flie3ggeschwindigkeiten von ca. 1,0 m/s und bei einem ext-
remen Abflussereignis zu Uberflutungstiefen von ca. 0,3 m und FlieRge-
schwindigkeiten von ca. 1,6 m/s.
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Abbildung 21: Kreuzung HauptstraBe mit Wolfsgasse (Ortsbegehung am 05.03.2018)

Im Bereich der Hauptstralde 62 bis 74 (s. Abbildung 22) sammelt sich das
Oberflachenwasser und fliel3t Gber die angrenzenden Grundstlicke in Rich-
tung Beutenmuhlebach ab. Auf der Hauptstralle kommt es hier beim selte-
nen Abflussereignis zu durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,3 m.
Beim auldergewohnlichen Abflussereignis kommt es zu durchschnittlichen

Uberflutungstiefen von ca. 0,4 m und beim extremen Abflussereignis
zu 0,7 m.

Abbildung 22: HauptstraBe 62 bis 74 (Ortsbegehung am 20.04.2018)
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Im sudlichen Teil des Schlosshofs sammelt sich bereits bei einem seltenen
Abflussereignis Oberflachenwasser (s. Abbildung 23). Es kommt zu Uberflu-
tungen mit durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,2 m. Bei einem
auRergewohnlichen Abflussereignis kommt es zu Uberflutungen mit durch-
schnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,3 m und bei einem extremen Ab-
flussereignis zu durchschnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,3 m. Es kann
davon ausgegangen werden, dass die Zu- und Ausfahrt der Freiwilligen Feu-
erwehr im nérdlichen Teil des Schlosshofs passierbar ist (s. Abbildung 24).

o s{ﬂ "

Abbildung 23: Siidlicher Teil des Schlosshofs (Ortsbegehung am 05.03.2018)

Abbildung 24: Freiwillige Feuerwehr Hopfigheim (Ortsbegehung am 05.03.2018)
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Durch die Unterfihrung der Kreisstral3e unter der Autobahn A81 fliel3t Ober-
flachenwasser in Richtung Neckar (s. Abbildung 25). Bei einem aulerge-
wdhnlichen Abflussereignis kommt es zu bereichsweisen Uberflutungen mit
Uberflutungstiefen von kleiner 0,1 m und durchschnittlichen FlieRgeschwin-
digkeiten von 0,4 m/s. Bei einem extremen Abflussereignis kommt es zu ei-
ner groRflachigen Uberflutung der Unterfiihrung mit Uberflutungstiefen von
bis zu 0,2 m und durchschnittlichen Flie3geschwindigkeiten von ca. 0,6 m/s.

-:ﬁm

Abbildung 25: Unterfiihrung der KreisstraBe (Ortsbegehung am 05.03.2018)

Die Klaranlage Hopfigheim ist durch abflieRendes Oberflachenwasser von
der KreisstralBe bereits bei einem seltenen Abflussereignis von Uberflutun-
gen betroffen. Das Oberflachenwasser lauft von der Kreisstralle Uber die Ein-
fahrt auf das Gelande der Klaranlage (s. Abbildung 26 und Abbildung 27).
Dabei kommt bei einem seltenen Abflussereignis es zu durchschnittlichen
Uberflutungstiefen von ca. 0,5 m und FlieRgeschwindigkeiten von ca. 0,7
m/s. Bei einem aulergewohnlichen Abflussereignis kommt es zu durch-
schnittlichen Uberflutungstiefen von ca. 0,6 m und FlieBgeschwindigkeiten
von ca. 0,8 m/s und bei einem extremen Abflussereignis zu durchschnittli-
chen von ca. 0,7 m und Flielgeschwindigkeiten von ca. 1,0 m/s. Bereiche
der Klaranlage sind auch von einem Hochwasser des Beutenmuhlebachs be-
troffen.
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Abbildung 26: Einfahrt zur Klaranlage (Ortsbegehung am 05.03.2018)

Abbildung 27: Klaranlage Hopfigheim (Ortsbegehung am 05.03.2018)

Durch hohe FlieRgeschwindigkeiten in Kombination mit groRen Uberflutungs-
tiefen kann es zu Schaden an der Stralleninfrastruktur kommen. Dabei kdn-
nen Schaden an Stralendammen und Béschungen, an der Fahrbahnober-
flache, an den Unterbauten oder an der Straldenausstattung entstehen [11].
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6.3

Risiken durch geomorphologische Prozesse

Im Untersuchungsgebiet bestehen Risiken durch geomorphologische Pro-
zesse. Dies sind zum einen die Verschlammung der Béden und zum anderen
die Gefahrdung durch Bodenerosion.

Eine Verschlammung entsteht hauptsachlich auf tonigen, schluffigen und
feinsandigen Boden durch Regentropfen und durch abflieBendes Wasser.
Die Folgen der Verschlammung sind eine Einebnung der Bodenoberflache
und daher ein beschleunigter Oberflachenabfluss und der Verschluss der
Bodenporen und dadurch einer verminderten Infiltrationskapazitat der Boden.
Verschlammung tritt vor allem auf landwirtschaftlichen Flachen auf, die inten-
siv bearbeitet werden und eine geringe Pflanzenbedeckung aufweisen. Im
Untersuchungsgebiet kommen hauptsachlich Parabraunerden (schluffig) vor,
die intensiv landwirtschaftlich genutzt werden. Eine bodenkundliche Karte [5]
des Untersuchungsgebietes ist in Teil C enthalten. Es wird daher davon aus-
gegangen, dass eine Verschlammung der Béden im Untersuchungsgebiet
wahrscheinlich ist. Dies wird mit der Verwendung der Oberflachenabfluss-
werte fur verschlammte Boden bei der Berechnung berucksichtigt.

Im Oberlauf des Beutenmuhlebachs und nordlich der Meisenstrale kommen
kolluviale Ablagerungen vor, die durch Anschwemmung entstehen. Dies lasst
darauf schlie3en, dass in diesen Bereichen die ursprunglichen Hauptabfluss-
prozesse stattfanden und noch ablaufen und sich das von den oberhalb lie-
genden Flachen erodierte Material anlagert.

Auf den nérdlich von der Ortslage Hopfigheim liegenden landwirtschaftlichen
Flachen besteht teilweise eine mittlere bis hohe Bodenerosionsgefahrdung
durch Wasser. Dies kann den im Teil C beiliegenden Karten der Bodenerosi-
on vom LGRB [5] entnhommen werden. Durch die Erosionsgefahrdung kann
es verstarkt zu Schlamm- und Materialtransport in die Ortslage kommen.
Stark gefahrdet sind die Meisenstral’e und die Wolfsgasse. Aullerdem kann
Uber den Beutenmuhlebach bzw. den Geildgraben Schlamm und Material in
die Ortslage gelangen.
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71

Handlungskonzept

Das Handlungskonzept fur Hopfigheim ist untergliedert in die MalRnahmenbe-
reiche Informationsvorsorge, kommunale Flachenvorsorge, Krisenmanage-
ment und kommunale Bau- und UnterhaltungsmalRnahmen. Die kommunalen
Bau- und UnterhaltungsmalRnahmen wurden untergliedert in allgemeine,
nicht bereichsspezifische und bereichsspezifische Mallnahmenvorschlage.

Informationsvorsorge

Mithilfe der Informationsvorsorge sollen Burger, offentliche Institutionen, In-
dustrie und Gewerbe sowie die Land- und Forstwirtschaft sensibilisiert wer-
den. Es soll erlautert werden, welche VorsorgemalRnahmen bei Gefahren
und Risiken durch Starkregen getroffen werden konnen.

Zur Kommunikation der Risiken und Gefahren durch Starkregenereignisse
kann die Stadt Steinheim an der Murr die Starkregengefahrenkarten fur
Hopfigheim in digitaler Form auf der stadtischen Internetseite veroéffentlichen
und Informationsveranstaltungen fur die potenziell betroffenen Burger und
Akteure durchfuhren. Die Gefahren kénnen anhand der erstellten Starkre-
gengefahrenkarten sowie der Animation dargestellt werden. Hierbei sollte
den potenziell Betroffenen eine Anleitung zur Interpretation (s. Teil C) der
Gefahrenlage zur Verfugung gestellt werden, um die Risiken fur ihr Eigentum
und ihre Gesundheit abzuleiten und geeignete Schutzmalinahmen auf priva-
ter Ebene zu ergreifen. Fur die potenziell betroffenen Gewerbebetriebe in
den Oberen Seewiesen sollte auf spezifische Risikofaktoren hingewiesen
werden. Dies konnen z.B. die Evakuierung der Belegschaft, das Vorhanden-
sein wassergefahrdender Stoffe oder hoher Sachwerte sein. Vorsorgemal3-
nahmen konnen direkte Schaden und Kosten fur Betriebsunterbrechungen
und Produktionsausfalle je nach Starkregenereignis verhindern oder reduzie-
ren. Fur die Akteure aus Land- und Forstwirtschaft sollte speziell auf ihre Rol-
le bei der Reduktion von Oberflachenabfluss, Bodenerosion und Verklau-
sungsgefahr hingewiesen werden.

Eine weitere Moglichkeit zur Informationsvorsorge ist das Anlegen einer In-
ternetplattform oder eines Diskussionsforums, welches die Starkregengefah-
renkarten und Informationen online zur Verfigung stellt. AulRerdem besteht
die Mdglichkeit, dass die Offentlichkeit Schaden durch Starkregenereignisse
oder getroffene Vorsorgemaflinahmen im Forum teilen kann.

Alternativ kann zur Risikokommunikation und Informationsvorsorge ein ziel-
gruppenorientiertes Stufenkonzept gemall Merkblatt DWA — M 119 ange-
wendet werden. Dies sieht vor, dass flachendeckende Informationen, wie
Starkregengefahren- und Risikokarten aufgrund der rechtlichen Belange le-
diglich den kommunalen Akteuren zur Verfugung stehen. Die potenziell Be-
troffenen erhalten hierbei allgemeine Risikoinformationen und Vorschlage zu
Vorsorge- und Objektschutzmalinahmen. Dies kann z.B. durch Info-Briefe,
Flyer oder Broschuren erfolgen.
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7.2

Hierfur kann eine eigene Broschure oder Checkliste der Stadt Steinheim an
der Murr mit Verhaltensregeln bei Starkregenereignissen, moglichen Vorsor-
gemalnahmen und Hinweisen zu Unwetter-Diensten erstellt werden.

Es konnen auf verschiedene Informationsmaterialien zur Vorsorge bei
Starkregenereignissen im Zuge der Veroffentlichung, Informationsveranstal-
tung oder auf der Internetplattform hingewiesen werden. Informationsmate-
rialien kdnnen auch im Burgerburo zur Verfigung gestellt werden. Es sind
verschiedene Informationsmaterialien zum Thema Starkregen und Hochwas-
ser kostenfrei zum Download verfugbar. Die folgende Tabelle 4 enthalt Vor-
schlage zu Informationsmaterialien. Weitere Quellen zu Publikationen kon-
nen dem Leitfaden ,Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-
Warttemberg“ der LUBW entnommen werden.

Tabelle 4: Publikationen zur Informationsvorsorge

Publikation Link

Broschure ,Starkregen — Was konnen
Kommunen tun“ vom Informations- und Be- _
https://um.baden-

ratungszentrum Hochwasservorsorge wuerttem-
Rheinland-PfaIz und der WBV Fortbildungs- berg.de/de/service/publikation/did/starkreg

.. . . en-was-koennen-kommunen-tun/
gesellschaft fur Gewasserentwicklung mbH
(2013)

Flyer ,Empfehlungen bei Sturzfluten — Bau- | nttps:/www.bbk bund.de/SharedDocs/Dow

Ilcher Bevolkerungsschutz“ vom Bundesamt nloads/BBK/DE/Publikationen/Broschuere
n_Flyer/Flyer Baulicher Bevoelkerungssc

fur Bevolkerungsschutz und Katastrophen- | hutz Sturzfiutpdf;jsessionid=B4E7D7E9A
hilfe (2015) 88FDD59F41D5F708116C6F5.2 cid320?
blob=publicationFile

Handbuch ,Die unterschatzten Risiken https://www.bbk.bund.de/SharedDocs/Dow

« nloads/BBK/DE/Publikationen/Broschuere
Starkregen und Sturzfluten” vom Bundesamt n_Flyer/Buergerinformationen A4/Handbu

fur Bevolkerungsschutz und Katastrophen- | ch_Starkregen-

. Sturzflu-
hilfe (201 5) ten.pdf;jsessionid=B4E7D7E9A88FDD59F
41D5F708116C6F5.2 cid320? _blob=pub
licationFile
Broschure ,,SChUtZ vor Ke"eruberﬂutung“ https://www.karlsruhe.de/b3/bauen/tiefbau/
entwaesse-
der Stadt Karlsruhe (2010) rung/grundstuecksentwaess/HF _sections/

con-
tent/ZZk9EGzDZ06YqgW/1313563913194/
kellerueberflutung.pdf

Kommunale Flachenvorsorge

Die kommunale Flachenvorsorge beinhaltet MaRnahmen der Uberflutungs-
vorsorge in der Bauleitplanung. Hierbei kdnnen im Flachennutzungsplan Fla-
chen und Gebiete mit einer Starkregengefahrdung gekennzeichnet oder Vor-
ranggebiete ausgewiesen werden. Im Bebauungsplan kénnen bauliche Vor-
kehrungen zur Minimierung von Risiken durch Starkregen oder das Freihal-
ten von Flachen festgesetzt werden. Es kdnnen z.B. multifunktionale Re-
tentionsraume in die Bebauungsplane integriert werden. Dies sind offentliche
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Flachen (z.B. Gruanflachen), die bei einem Starkregenereignis als Notretenti-
onsraum genutzt werden kénnen(z.B. [12]).

In Hopfigheim ist die Erweiterung des Baugebiets Seewiesen auf den Fla-
chen westlich der Seewiesenstralle geplant (s. Abbildung 28). Uber die vor-
gesehenen Flachen fliet ab einem auRergewohnlichen Abflussereignis teil-
weise Oberflachenwasser in den Beutenmuhlebach. Daher ist es zu empfeh-
len, bei der Erschliefung eine ausreichende Ableitung des Oberflachenwas-
sers in den Beutenmihlebach vorzusehen. Aufierdem sind die Flachen am
Beutenmuhlebach teilweise von einem HQgxem des Beutenmuhlebachs be-
troffen.

Zur Minimierung von Schéaden bei Uberflutungen sollte die Bauweise in dem
ErschlieBungsgebiet angepasst werden. Hierzu zahlen die Erhéhung der
EingangsfuBbodenhdhe, von Lichtschachten, Kellerfenstern und des Ein-
stiegs der Kellertreppen sowie der Einbau von Ruckstausicherungen. Aul3er-
dem koénnen wasserrickhaltende MalRnahmen auf den Baugrundsticken
vorgesehen werden. Hierzu zahlen Zisternen, Rigolen, Regenauffangbecken
oder Dachbegrinungen. Geplante Freiflachen oder Stralenflachen kénnen
als temporare Retentionsrdume oder Notabflusswege genutzt werden. Hierzu
mussen die rechtlichen Aspekte zur multifunktionalen Nutzung offentlicher
Freiflachen und Stralenflachen beachtet werden.

Abbildung 28: Flachen der geplanten Erweiterung des Baugebiets Seewiesen (Orts-
begehung am 20.04.2018)

Im Flachennutzungsplan sind zusatzlich die Schafacker nérdlich der Wolfs-
gasse als Wohnbauflache festgesetzt. Bei einer Erschliellung ist davon aus-
zugehen, dass das Abflussvolumen durch die Versiegelung der landwirt-
schaftlichen Flachen erhéht wird. Daher sollte im Zuge der ErschlieBung eine
ausreichend dimensionierte Ruckhaltung des Oberflachenwassers erfolgen,
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7.3

7.4

7.41

um eine Verschlechterung der Abflusssituation flr die Anwohner in der
Wolfsgasse zu verhindern.

Krisenmanagement

Zum Krisenmanagement gehoren die Vorsorge, Vorbereitung, Bewaltigung
und Nachbereitung eines Starkregenereignisses. Hierfir wurde in Baden-
Wirttemberg ein vierstufiges Hochwasseralarmstufenmodell entwickelt. Die-
ses wird in mehreren Schritten erarbeitet. Flr das vorliegende Starkregen-
konzept werden die Schritte 1 und 2 erarbeitet. Diese umfassen die in der
Risikoanalyse ermittelten kritischen Objekte und Bereiche sowie lokale Indi-
katoren fur die FrGhwarnung [1].

Méogliche Indikatoren fur die Frihwarnung vor Starkregenereignissen sind
Unwetterwarnungen oder Niederschlagsprognosen durch den DWD und per
App. Als Schwellenwert fur ein seltenes Starkregenereignis kann ein prog-
nostizierter Niederschlag von mehr als 40 mm, fur ein aulRergewohnliches
Starkregenereignis ein Wert von mehr als 55 mm und fir ein extremes Stark-
regenereignis ein Wert von mehr als 120 mm angesetzt werden. In Teil D
sind die Indikatoren fur die FriUhwarnung tabellarisch dargestellt. Die kriti-
schen Objekte und Bereiche und die notwendigen MalRnahmen sind eben-
falls in Teil D enthalten. Es ist allerdings zu beachten, dass die Vorwarnzei-
ten bei Starkregenereignissen sehr kurz bzw. nicht vorhanden sind.

Eine mdgliche MaRnahme fur das Krisenmanagement ist die Erstellung eines
Alarm- und Einsatzplans fur Starkregenereignisse, um neuralgische Punkte
gezielt zu schitzen.

Allgemeine, kommunale Bau- und UnterhaltungsmaRnahmen

Kommunale Bau- und UnterhaltungsmalRnahmen umfassen Vorsorge-,
Schutz und Unterhaltungsmaflinahmen, um Oberflachenwasser bei Starkre-
genereignissen zuruckzuhalten oder schadlos abzuleiten. Das nachfolgende
Kapitel befasst sich mit allgemeinen, kommunalen Bau- und Unterhaltungs-
malinahmen, welche bereichsunabhangig im Aullenbereich oder Innenbe-
reich der Gemarkung Hopfigheim angewendet werden kdnnen. Hierzu zahlen
dezentrale MaRnahmen im Aul3enbereich zum Wasserruckhalt in der Flache.
Im Innenbereich kénnen MaRnahmen im Strallenraum und Objektschutz-
mafnahmen durchgefuhrt werden.

Hinweise zur Forderfahigkeit von kommunalen baulichen MaRnahmen sind in
Kapitel 4 enthalten.

MaRnahmen im AuBenbereich

Im AuRenbereich konnen MalRnahmen zum Wasserruckhalt in der Flache er-
griffen werden. Zur Reduktion des Auliengebietswassers und Bodenabtrags
von den landwirtschaftlichen Flachen und zur Verbesserung der Uberflu-
tungssituation in der Ortslage kdénnen die folgenden Malinahmen vorge-
schlagen werden:
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e Angepasste Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Flachen, um den Boden-
abtrag zu reduzieren und Wasser zurtickzuhalten:

7.4.2

Hierzu zahlen MaRnahmen wie Querbewirtschaftung, alternative Aus-
saatverfahren, konservierende Bodenbearbeitung (z.B. Mulchsaat)
und das Anlegen von Ackerrandstreifen. Nahere Informationen und
weitere MalRnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenrtckhalts
auf land- und forstwirtschaftlichen Flachen kénnen [7] und [8] ent-
nommen werden.

o Bei der Querbewirtschaftung wird die Flache quer zum Gefalle
bearbeitet. Dadurch entstehen in den Bearbeitungsspuren
kleinraumige Ruckhalteraume fur Oberflachenwasser und Erde.
Modellergebnisse zeigen, dass vor allem der Bodenabtrag
durch Querbewirtschaftung reduziert wird. Die Querbewirtschaf-
tung ist fur Hange mit einer Neigung unter 15 % geeignet. Fur
eine praxisgerechte Querbewirtschaftung sollte sich die Bear-
beitungslange gegenuber der vorherigen Bearbeitungsrichtung
nicht stark verkurzen.

o Bei der Mulchsaat wird die Hauptfrucht in die Erntereste der
Vorfrucht eingesat. Die Bodenbedeckung bei der Mulchsaat be-
tragt mehr als 30 %. Durch die oberflachigen Erntertckstande
wird die Verschlammung des Bodens und dadurch ungebrems-
ter Oberflachenabfluss sowie Bodenabtrag reduziert. Durch die
pfluglose Bearbeitung wird die Infiltrationsfahigkeit des Bodens
erhoht.

o Ackerrandstreifen oder Grunstreifen werden als begrunte Strei-
fen entlang von Ackern als mehrjéhriges Griinland oder als ein-
jahriger Gras- oder Getreidestreifen angelegt. In Ackerrand-
streifen wird der von oberhalb liegenden Ackerflachen einge-
tragene Boden und zuflieBendes Wassers zurtuckgehalten.

MaBRnahmen im Innenbereich

Im Innenbereich kdnnen bereichsunabhangig MalRnahmen im Strallenraum
zur Erhohung des Stauvolumens, die Nutzung von Freiflachen als Notretenti-
onsraume und Objektschutzmallnahmen angewendet werden. Beispiele fur
die Anwendung dieser MaRnahmenvorschlage fur den Stadtteil Hopfigheim
sind in Kapitel 7.5 beschrieben.

Erhdhung des Stauvolumens im StraBenraum

Um das Stauvolumen sowie die Versickerungskapazitat von innerortlichen
StralRen zu erhohen, konnen die folgenden langerfristigen Malinahmen
durchgefuhrt werden, die z.B. im Fall von notwendigen Sanierungen oder in
ErschlieRungsgebieten berlcksichtigt werden konnen. Dezentrale Mal3nah-
men zum Wasserrickhalt, z.B. durch Mulden, sind nur spurbar wirksam,
wenn sie groRraumig umgesetzt werden [9]. Hierfur kdnnen auch fur Grund-
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stliickseigentumer Anreize geschaffen werden, um Regenwasser auf ihren
Grundstucken zurtckzuhalten (s. Kapitel 7.2).

Es kdnnen stralenbegleitende Mulden zur Regenwasserversickerung bzw.
zum Ruckhalt im Stralenbegleitgrin geschaffen werden. Parkflachen am
Strallenrand konnen tiefergelegt und mit Versickerungspflaster ausgefiihrt
werden, um die Versickerungskapazitat zu erhohen. Hierbei ist darauf zu
achten, dass die maximale Uberflutungstiefe keine Schaden an parkenden
Fahrzeugen verursacht. In vorhandenem Stralenbegleitgrin kdnnen Mulden
geschaffen werden. Es ist darauf zu achten, dass die Mulden einen Zulauf
haben, der tiefer als der Fahrbahnrand liegt. Zur Steigerung des Stauraums
der Stral’e kdnnen die Bordsteine oder die StralRenquerneigung erhoht wer-
den, um die StralRe als Notretentionsraum zu nutzen.

In Strallen mit einem hohen Gefalle und daher hohen Fliel3geschwindigkei-
ten sind Mal3nahmen zur Wasseraufnahme, Ableitung und Zwischenspeiche-
rung von besonderer Bedeutung. Mdgliche Malihahmen sind hierfur der Ein-
satz leistungsstarker Einlaufe, die Hintereinanderreihung mehrerer Einlaufe
oder das Anlegen eines parallelen Strallengrabens mit Einlaufbauwerk und
Gerdllfang [9].

Nutzung von Frei- und Griinflachen als Notretentionsraum

Fir einen temporaren Ruckhalt von Oberflachenwasser bei Starkregen kon-
nen Frei- und Grinflachen multifunktional genutzt werden. Hierzu eignen sich
Flachen mit vergleichsweise untergeordneter Nutzung, z.B. befestigte, offent-
liche Platze ohne Bebauung, Stralenflachen mit relativ geringer verkehrli-
cher Nutzung oder selten genutzte Parkplatze. Um die Eignung von Frei- und
Grunflachen als multifunktionale Retentionsraume zu bewerten, sollten be-
stimmte Aspekte beachtet werden. Hierzu zahlen Gefahren fir Leib und Le-
ben, Schmutz- und Schadstoffbelastung des Oberflachenwassers, Flachen-
nutzungen im Umfeld (wassergefahrdende Stoffe etc.), Besitzverhaltnisse,
Bodenverhaltnisse, zu erwartender Schaden bei Flutung (Sachschaden, Rei-
nigungskosten etc.), Moglichkeiten der Wasserzufuhrung und -ableitung und
Genehmigungspflichtigkeit [9].

ObjektschutzmaBnahmen

An betroffenen Gebauden und Grundstlcken konnen Objektschutzmalinah-
men ergriffen werden, um einen Wassereintritt und Schaden an und in Ge-
bauden zu verhindern bzw. Schaden zu minimieren. Gemal
DWA T 1/2013 [9] sind Objektschutzmalinahmen, vor allem im Bestand, oft-
mals eine wirtschaftliche Alternative zu groRrdumigen Uberflutungsschutz-
maflnahmen der 6ffentlichen Hand. Durch die schnellere Umsetzbarkeit bie-
ten sie friiher einen zielgerichteten Uberflutungsschutz, sowohl fiir 6ffentliche
als auch fur private und gewerbliche Objekte [9].

Bei Starkregenereignissen sind die Vorwarnzeiten und Aktionszeitspannen
sehr gering bis nicht vorhanden. Daher bieten sich als Objektschutz vor allem
MalRnahmen an, die permanent oder schnell einsatzbereit, wartungsarm,
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7.5

kosteneffizient und alltagstauglich sind [9]. Im Folgenden werden beispielhaft
Objektschutzmalinahmen fur Starkregenereignisse genannt.

Permanente Objektschutzmallnahmen sind dauerhaft einsatzbereit und
mussen im Einsatzfall nicht aktiviert werden. Beispiele fur permanente Ob-
jektschutzmalnahmen sind Rulckstausicherungen, konstruktive Schutzmal-
nahmen wie die Erhdhung von Hauseingangen durch Treppen oder Rampen,
eine Kellerausbildung als weilke oder schwarze Wanne, die wasserdichte
Abdeckung von Kellerlichtschachten oder die konstruktive Erhdhung von
Lichtschachtoberkanten.

Vollautomatische Objektschutzmal3nahmen sind fest installiert und aktivieren
sich selbsttatig. Beispiele fur vollautomatische Objektschutzmalinahmen sind
selbsttatige schlieBende, druckwasserdichte Fenster, Klappschotte oder
Rollschotte, automatische Barrieren an Fenster-/Turéffnungen oder Grund-
stuckszufahrten.

Teilmanuelle Objektschutzmalinahmen sind fest installiert und muissen ma-
nuell ausgelost oder aktiviert werden. Beispiele fur teilmanuelle Objekt-
schutzmallnahmen sind nicht selbsttatig schlieBende, druckwasserdichte
Fenster und Turen, teilautomatische Barrieren fur Turen und Schutztore fur
Grundstuckszufahrten.

Manuelle Objektschutzmalinahmen muissen vor einem Starkregenereignis
aufgebaut werden und bendtigen daher eine langere Reaktionszeit. Beispiele
fur manuelle ObjektschutzmalRnahmen sind wasserdichte Fenster- und Tur-
klappen, wasserdichte Auf- oder Einsatzelemente, Barrieren mit manueller
Installation fur Fenster und Turoffnungen oder Abdeckplatten fur Stralen-
und Hofeinlaufe oder Bodendffnungen.

Kommunale Bau- und UnterhaltungsmaBnahmen fur Hopfigheim

Das nachfolgende Kapitel beschreibt bereichsspezifische, kommunale Bau-
und Unterhaltungsmalnahmen fur den Stadtteil HOpfigheim. Hierbei wird be-
reichsweise auf die Mallnhahmen im Aulenbereich eingegangen. Die Mal}-
nahmen im Innenbereich werden fur den gesamten Stadtteil Hopfigheim er-
lautert. Die vorgeschlagenen MalRnahmen sind in den Karten Nr. 6.1 und 6.2
im Teil D enthalten. In den Karten ist die Uberflutungstiefe unter Vernachlas-
sigung der Zuflisse aus den Aulenbereichen dargestellt. Dabei wurde der
Berechnung ein fiktiver Ruckhaltedamm bzw. eine Ableitung zugrunde ge-
legt. Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dass durch einen fiktiven Rickhalt
des AuBengebietswassers die Uberflutungstiefen, FlieRgeschwindigkeiten
und stellenweise die Uberflutungsausdehnung reduziert werden kénnen. Es
kommt, trotz des fiktiven Ruckhalts, durch auf den innerértlichen StralRen ab-
flieRendes Wasser zu Uberflutungen in der Ortslage. Daher kdnnen auch
Malnahmen im Innenbereich in Betracht gezogen werden.

Die MalRnahmenvorschlage im Folgenden sind unterteilt in Maldnahmen zur
Ableitung und zum Ruckhalt von Oberflachenwasser. Eine Kombination der
Malnahmen ist zu empfehlen, da gilt je mehr Oberflachenwasser abgeleitet
werden kann, desto kleiner kann der Ruckhalt dimensioniert werden.
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7.5.1

Da Starkregenereignisse verstarkt in den Sommermonaten auftreten, sollten
in dieser Zeit regelmafige Kontrollen von Verdolungen, Graben und Einlauf-
bauwerken, insbesondere in den AulRenbereichen, erfolgen. Zur Aufrechter-
haltung der Funktion bei Starkregen sollten diese gegebenenfalls gereinigt
werden.

Bereich MeisenstraRe

Im Bereich Meisenstralle gelangt Oberflachenwasser in Verbindung mit
Schlamm und Material von den landwirtschaftlichen Flachen in die Ortslage.
Die aus den Starkregengefahrenkarten ermittelten Kennwerte flir den Be-
reich Meisenstralde sind in Tabelle 5 zusammengefasst. Der maximale Ab-
fluss gibt den Spitzenabfluss innerhalb von drei Stunden wieder. Der Volu-
menstrom gibt das Wasservolumen an, welches in drei Stunden den ange-
gebenen Bereich durchflief3t.

Tabelle 5: Kennwerte im Bereich Meisenstralle

Abfluss- . Maximaler Ab- | Yelumenstrom

ereignis StraRe/Bereich fluss [m/s] in 3 Std. ohne

Vorflut [m?]

SEL Meisenstralle ca. 1,4 ca. 3.200
Endwiesenstralle ca.1,4 ca. 3.500

AUS Meisenstralle ca. 2,1 ca. 5.000
Endwiesenstralle ca. 2,2 ca. 5.500

EXT Meisenstralle ca. 7,6 ca. 16.700
Endwiesenstralle ca. 10,6 ca. 18.200

Die folgende Tabelle 6 beschreibt mogliche MaRnahmen flr den Bereich
Meisenstralde. Bei der Berechnung wurde in diesem Bereich davon ausge-
gangen, dass die Einlaufe ab einem aufRergewdhnlichen Ereignis verklaust
sind und keinen Abfluss abfihren kdnnen, auch wenn noch Kapazitaten in
der Kanalisation bestehen. Die Vernachlassigung der Zuflisse von den
landwirtschaftlichen Flachen zeigt, dass durch verschiedene Ruckhalte- bzw.
AbleitungsmalRnahmen die Uberflutungsgefahrdung in diesem Bereich redu-
ziert werden kann. Der fiktive Ruckhaltedamm ist in diesem Bereich maximal
3 m eingestaut.

Tabelle 6: Mogliche MaBRnahmen im Bereich Meisenstrale

Problematik MaRnahmenvorschlag

MaBnahmen zur Ableitung

Verklausung des Rechens | —Umbau und VergréfRerung der Rechen (z.B.
am Einlaufbauwerk in der vertikale Stabe mit einem Stababstand von
Meisenstralte und Burgun- | o 1 m Rechen mit einer Neigung von 1:3,
derstrae und daher kein jeweils Offnung von 0,2 m oben und unten;
Abfuhren der Zuflusse Beispiel fur Rechenanordnung
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Problematik

MaRnahmenvorschlag

mehr (s. Abbildung 31 und
Abbildung 32)

s. Abbildung 33)

Uberlaufen der bestehen-
den Graben an der Mei-
senstralle und Burgunder-
stralle

—Raumung und VergroRerung der bestehen-
den Graben

—Bau eines Regenwasserkanals zur Ablei-
tung des Oberflachenwassers aus den Au-
Rengebieten in den Beutenmuhlebach mit
ausreichend dimensionierten Einlaufen in
der Meisenstral3e und Endwiesenstralie

MaRnahmen zur Riickhaltung

Abflieendes Oberfla-
chenwasser von den an-
grenzenden, landwirt-
schaftlichen Flachen

—Kleine Verwallung an den landwirtschaftli-
chen Flachen, am Einlaufbereich des Gra-
bens in der Meisenstralle und an dem
landwirtschaftlichen Weg zum Ruickhalt von
Schlamm und Wasser mit Notentlastung (s.
Abbildung 29 und Abbildung 30)

— Erhohung des landwirtschaftlichen Wegs
(z.B. um 30 cm) im Bereich des Einlauf-
bauwerks an der Meisenstral3e zur Ruckhal-
tung des Schlamms und zur besseren Ein-
leitung des Wassers in das Einlaufbauwerk

—Nutzen des Fuliballplatzes als multifunktio-
naler Notretentionsraum (z.B. Anbringen ei-
ner Verwallung im Randbereich)

Mittlere bis hohe Erosions-
gefahrdung auf den land-
wirtschaftlichen Flachen

— Angepasste Bewirtschaftung (z.B. Querbe-
wirtschaftung, Ackerrandstreifen oder
Mulchsaat) (s. Abbildung 34)
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Abbildung 29: Méglicher Verlauf einer Verwallung (griine Linie) am Einlaufbereich des
Grabens in der Meisenstrafle

Abbildung 30: Méglicher Verlauf einer Verwallung im Bereich der landwirtschaftlichen
Flachen
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Abbildung 31: Bestehendes Einlaufbauwerk mit Rechen in der MeisenstraBBe (Ortsbe-
gehung am 05.03.2018)

Abbildung 32: Bestehender Rechen am Einlauf in der BurgunderstraBe (Ortsbege-
hung am 05.03.2018)

I\Projekte\akt\1747\Bericht\Erl_01.docx -44 - Stand: 04.05.2018



Stadt Steinheim an der Murr Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH
Kommunales Starkregenrisikomanagement Hopfigheim Erlauterungsbericht

Abbildung 33: Beispiel fiir einen optimierten Rechen

Abbildung 34: Beispielhafter Ackerrandstreifen
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7.5.2

Bereich Wolfsgasse

Im Bereich Wolfsgasse gelangt ebenfalls Oberflachenwasser in Verbindung
mit Schlamm und Material von den erosionsgefahrdeten, landwirtschaftlichen
Flachen in die Ortslage. Die nachfolgende Tabelle 7 zeigt die aus den Stark-
regengefahrenkarten ermittelten Kennwerte flr diesen Bereich.

Tabelle 7: Kennwerte im Bereich Wolfsgasse

Abflussereianis Maximaler Abfluss |Volumenstrom in 3 Std.
9 [m?3/s] ohne Vorflut [m?3]

SEL ca. 0,6 ca. 1.300

AUS ca. 0,9 ca. 2.000

EXT ca. 2,6 ca. 5.900

Die folgende Tabelle 8 beschreibt mogliche Malinahmen fur den Bereich
Wolfsgasse. Die Vernachlassigung der Zuflisse von den landwirtschaftlichen
Flachen zeigt, dass durch verschiedene Ruckhalte- bzw. Ableitungsmal-
nahmen die Uberflutungsgefahrdung in diesem Bereich etwas reduziert wer-
den kann. Der fiktive Ruckhaltedamm ist in diesem Bereich maximal 2 m ein-
gestaut.

Tabelle 8: Mogliche MaBRnahmen im Bereich Wolfsgasse

Problematik MaRnahmenvorschlag

MaBnahmen zur Ableitung

AbflieRen von Oberfli- —Bau eines _I_?egenwasserkgnals zur AbIeitl.J.ng
des Oberflachenwassers in den Beutenmuh-
lebach mit ausreichend dimensionierten Ein-
laufen an den Gelandetiefpunkten

chenwasser von den
landwirtschaftlichen Fla-
chen in die Bebauung

MaBRnahmen zur Riickhaltung

Abflielen von Schlamm | — Anbringen einer Verwallung im Randbereich
und Oberflachenwasser der landwirtschaftlichen Flachen zum Riick-
von den angrenzenden, halt von Schlamm

landwirtschaftlichen FIa-

chen

Mittlere bis hohe Erosi- —Angepasste Bewirtschaftung (z.B. Acker-
onsgefahrdung auf den randstreifen, Mulchsaat); z.B. Anlegen eines
I(?hnedr:/virtschaftlichen Fla- 10 — 15 m breiten Ackerrandstreifens

7.5.3 Bereich Obere Seewiesen

Im Bereich Obere Seewiesen flie3t Oberflachenwasser von den landwirt-
schaftlichen Flachen Uber die Kreisstralle in das Gewerbegebiet Obere See-
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wiesen. Von der GroRRbottwarer Strafl’e und von der Hauptstralie flie3t eben-
falls Oberflachenwasser in die Oberen Seewiesen. Die nachfolgende Tabelle
9 zeigt die aus den Starkregengefahrenkarten ermittelten Kennwerte fur die-

sen Bereich.

Tabelle 9: Kennwerte im Bereich Obere Seewiesen

Abfluss- _ Maximaler }Iolumenstrom

ereignis StraBe/Bereich Abfluss in 3 Std. ohne

[m?/s] Vorflut [m?]

Kreisstrale ca.1,5 ca. 3.300

SEL Grol3bottwarer Stralle ca.0,4 ca. 900
Hauptstral3e/Backhausstralle |(ca. 0,4 ca. 1.000
Kreisstrale ca. 2,4 ca. 5.500

AUS Grol3bottwarer Stralle ca. 0,7 ca. 1.500
Hauptstral3e/Backhausstralle |ca. 0,6 ca. 1.500
Kreisstrale ca. 9,3 ca. 21.100

EXT Grol3bottwarer Stralle ca.1,9 ca. 4.600
Hauptstral3e/Backhausstralle |[ca. 2,3 ca. 4.900

Die folgende Tabelle 10 beschreibt mdgliche MaRnahmen im Bereich Obere
Seewiesen. Die Vernachlassigung der Zuflusse Uber die Kreisstrale von den
landwirtschaftlichen Flachen zeigt, dass durch verschiedene Rickhalte- bzw.
AbleitungsmalRnahmen die Uberflutungsgefahrdung in diesem Bereich redu-
ziert werden kann. Der fiktive Rlckhaltedamm ist in diesem Bereich maximal
2 m eingestaut.

Tabelle 10: Mogliche MaBnahmen im Bereich Obere Seewiesen

Problematik MaRnahmenvorschlag

MaBnahmen zur Ableitung

AbflieBen von Oberfla- —Raumung und VergroRerung der bestehen-

chenwasser von den land- | den Graben und Durchldsse (s. Abbildung

wirtschaftlichen Flachen 35) zur Ableitung des Wassers in den Beu-

uber die Kreisstral3e in die tenmiihlebach

Ortslage — Optimierung der Schachte und Durchlasse
(z.B. am FuBweg zwischen der GroRbottwa-
rer StralRe und Obere Seewiesen, unter der
Kreisstralle)

AbflieRen von Oberfla- — Ableitung des Oberflachenwassers von der

chenwasser Uber die GroRbottwarer Strae mithilfe eines Re-

Grofbottwarer Strafse in genwasserkanals oder Grabens in den Beu-

die Oberen Seewiesen tenmiihlebach mit ausreichend dimensio-

nierten Einlaufen

MaBnahmen zum Riickhalt
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Problematik

MaRnahmenvorschlag

AbflieRendes Oberfla-
chenwasser von den land-
wirtschaftlichen Flachen
uber die Kreisstralde in die
Ortslage

—Verwallung parallel zur Kreisstralde oder
zum landwirtschaftlichen Weg zum Wasser-
ruckhalt auf den landwirtschaftlichen Fla-
chen/Streuobstwiesen und zur Verhinde-
rung des Wasserabflusses auf die Kreis-
stral3e (s. Abbildung 36)

—Verwallung auf den weiter 6stlich angren-
zenden, erosionsgefahrdeten, landwirt-
schaftlichen Flachen zur Reduktion des
Oberflachenabflusses sowie des Schlamm-
und Materialtransports in Richtung Ortslage

AbflieRendes Oberfla-
chenwasser uber die
Grolbottwarer Stralde in
die Oberen Seewiesen

—Verwallung auf den landwirtschaftlichen
Flachen zum temporaren Ruckhalt von
Oberflachenwasser aus der Schafacker-
stral3e und GroRbottwarer Stral3e (s. Abbil-
dung 37) mit Einleitung des Oberfla-
chenwassers von den Strallen und ge-
drosselter Ableitung des Oberflachen-
wassers in den Beutenmuhlebach mithil-
fe eines Regenwasserkanals

—Anlegen eines unterirdischen Retentions-
raums mit Rigolen (z.B. Rigolentunnel) zur
Zwischenspeicherung des Oberflachenwas-
sers

Mittlere bis hohe Erosions-
gefahrdung auf den 06stlich
angrenzenden, landwirt-
schaftlichen Flachen

— Angepasste Bewirtschaftung (z.B. Acker-
randstreifen, Mulchsaat); z.B. Anlegen eines
10 — 15 m breiten Ackerrandstreifens auf
den weiter Ostlich angrenzenden, landwirt-
schaftlichen Flachen

Abflielken von Oberfla-
chenwasser auf die Kreis-
stralle

— Aufstellen von Gefahrenhinweisschildern fur
den StralRenverkehr
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LR

Abbildung 35: Raumung und Unterhaltung des Grabens in den Oberen Seewiesen

Abbildung 36: Verlauf einer méglichen Verwallung und VergréBerung des bestehen-
den Grabens
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Abbildung 37: Méglicher Verlauf einer Verwallung (griine Linie) auf den an die GroR-
bottwarer StraRe angrenzenden, landwirtschaftlichen Flachen

7.5.4 Bereich siidlich des Beutenmiihlebachs

Die Bebauung siidlich des Beutenmiihlebachs ist teilweise von Uberflutun-
gen betroffen. In den Straflen Im Vogelherd, Fichtenstralle, Marbacher Stra-
Re, Schlossgartenstralle und In der Au flielt Oberflachenwasser aus den
AuRengebieten in Richtung Beutenmiihlebach. Die nachfolgende Tabelle 11
zeigt die aus den Starkregengefahrenkarten ermittelten Kennwerte fur diesen

Bereich.

Tabelle 11: Kennwerte im Bereich siidlich des Beutenmiihlebachs

Abfluss- . Maximaler Ab- YOIumenstrom

ereignis StraBe/Bereich fluss [m¥/s] in 3 Std. ohne

Vorflut [m?]

In der Au (vor Spielwiese) |ca. 0,2 ca. 600

SEL Im Vogelherd ca.0,1 ca. 200
Marbacher Stralle ca. 0,5 ca. 800
In der Au (vor Spielwiese) |ca. 0,6 ca. 1.300

AUS Im Vogelherd ca. 0,3 ca. 400
Marbacher Strale ca.0,7 ca. 1.400
In der Au (vor Spielwiese) |ca. 3,7 ca. 7.800

EXT Im Vogelherd ca. 2,7 ca. 4.100
Marbacher Strale ca. 3,0 ca. 6.100

Die folgende Tabelle 12 beschreibt mdgliche Malknahmen im Bereich sudlich
des Beutenmihlebachs. Die Vernachlassigung der Zuflisse von den land-
wirtschaftlichen Flachen In der Au und Im Vogelherd zeigt, dass durch ver-
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schiedene Riickhalte- bzw. AbleitungsmaRnahmen die Uberflutungsgefahr-
dung in diesem Bereich nur geringflgig reduziert werden kann, da sowohl
von den weiteren angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen und Wegen als
auch von den innerortlichen Strallen Oberflachenwasser abflief3t. Daher sind
in diesem Bereich besonders die ruckhalteorientierte Gestaltung der land-
wirtschaftlichen Wege, der Ruckhalt in der Flache durch angepasste Bewirt-
schaftung und MalRnahmen im Innenbereich zu empfehlen. Der fiktive Rick-
haltedamm In der Au ist maximal 0,9 m und Im Vogelherd 1,4 m eingestaut.

Tabelle 12: Médgliche MaBnahmen im Bereich siidlich des Beutenmiihlebachs

Problematik MaRnahmenvorschlag

MaRRnahmen zur Ableitung

Verklausung der Einlaufe | — Raumen und VergroRern der bestehenden
In der Au und Im Vogel- Graben

herd und daher kein Ab- | _ga, gines Einlaufbauwerks mit optimiertem
fuhren der Zuflisse mehr

) Rechen (z.B. vertikale Stabe mit einem

E)?I.dﬁgzllgg;g 38 und Ab- Stababstand von 0,1 m, R__echen mit einer

Neigung von 1:3, jeweils Offnung von 0,2 m
oben und unten; Beispiel fur Rechenanord-
nung s. Abbildung 33)

—Bau von Regenwasserkanalen oder Graben
mit ausrechend dimensionierten Einlaufen
zur Ableitung des Oberflachenwassers von
In der Au und Im Vogelherd in den Beuten-

muhlebach
AbflieRen von Oberfla- — Ableitung des Wassers von den landwirt-
chenwasser Uber die schaftlichen Wegen in die angrenzenden

landwirtschaftlichen Wege Flachen (riickhalteorientierte Weggestaltung
in die Ortslage z.B. durch Abschlagsmulden diagonal zum
Weg, Erhohung der Querneigung, Verzicht
auf Wegbegleitgraben, Anlegen von kaska-
denférmigen Wallen in den Graben zur Puf-
ferung des Abflusses)

MaBRnahmen zur Riickhaltung

AbflieRen von Oberfla- — Angepasste Bewirtschaftung auf den land-
chenwasser von den land- | wirtschaftlichen Flachen zum Wasserriick-
wirtschaftlichen Flachen halt in der Flache und zur Verringerung von

(u.a. Weinberge) und mitt-
lere bis hohe Erosionsge-
fahrdung

Erosion (z.B. Mulchsaat, Untersaat)
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sedi}

Abbildung 39: Bestehender Einlauf Im Vogelherd (Ortsbegehung am 20.04.2018)

7.5.5 MaBnahmen im Innenbereich von Hopfigheim

Durch das innerortlich fallende und abflieRende Niederschlagswasser kommt
es zu Uberflutungen in der Ortslage, trotz eines fiktiven Riickhalts des Au-
Rengebietswassers (s. Karten Nr. 6.1 und 6.2 im Teil D). Daher sind fur den
Innenbereich von Hopfigheim langerfristige MalRnahmen fur den Stral’enbe-
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reich zu empfehlen, die z.B. bei Sanierungen oder in Neubaugebieten in Be-
tracht gezogen werden konnen. Durch hohe Uberflutungstiefen sind insbe-
sondere die Endwiesenstralde, Hauptstral’e, Muhlbachstral’e, Obere See-
wiesen und In der Au sowie deren angrenzende Bebauung betroffen. Durch
hohe Fliefigeschwindigkeiten sind die Endwiesenstralle, Schwalbenstralle,
Keltergasse und Wolfsgasse besonders betroffen.

MaBBnahmen im StraBRenbereich

Folgende langerfristige Mallnahmen werden vorgeschlagen, um das Stauvo-
lumen sowie die Versickerungskapazitat der innerdrtlichen Strallen in
Hopfigheim zu erhdhen. Diese Mainahmen kénnen z.B. im Fall von notwen-
digen Sanierungen berucksichtigt werden.

Maligebend fiur das Stauvolumen im Stralenbereich ist die Gehweghinter-
kante (H6he am Ubergang zu den angrenzenden Grundstiicken). Durch die
haufig niedrig gestalteten Bordsteine bzw. Einfahrten in Hopfigheim ist das
Stauvolumen der Stral3en gering. Bei zuklnftigen Planungen sollte zwischen
Barrierefreiheit und einer Erhdhung des Strallenstauraums abgewogen wer-
den. Vor allem in der Hauptstral’e, Obere Seewiesen, In der Au und evtl.
Muhlbachstrale konnte das StralRenquergefalle erhdht und eine Gberfahrba-
re Mittelrinne eingebaut werden (umgekehrtes Dachprofil), um den Stauraum
der Strallen zu erhdéhen und ein Abflielen des Oberflachenwassers in die
angrenzende Bebauung zu verhindern (s. Abbildung 40). Von den oben ge-
nannten StralRen sollte eine gezielte Ableitung des Oberflachenwassers in
den Beutenmuhlebach erfolgen, z.B. durch Graben.

Abbildung 40: Nutzung der StraBe als temporaren Retentionsraum mit umgekehrtem
Dachprofil (aus [12])

Die Stralen Endwiesenstrale, Schwalbenstralle, Keltergasse und Wolfs-
gasse weisen ein starkes Gefalle und daher hohe Flie3geschwindigkeiten
auf. Deshalb konnen hier Mallnahmen zur Wasseraufnahme oder Ableitung
in Betracht gezogen werden. Zu gering ausgelegte oder verstopfte Strallen-
einlaufe konnen insbesondere bei StralRen mit hohem Langsgefalle dazu fuh-
ren, dass das Oberflachenwasser bei einem Starkregenereignis nicht der
Kanalisation zugefuhrt wird, obwohl diese noch hydraulische Kapazitaten
aufweist. Daher kdnnen flr die oben genannten Stra3en der Einsatz von leis-
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tungsstarken Einlaufen (z.B. Bergeinlaufe), die Beglnstigung der Was-
seraufnahme durch Erhéhung des Quergefalles der Stralkenoberflache, die
Hintereinanderreihung mehrerer Einlaufe in FlieRrichtung oder das Anbringen
mehrerer hintereinander angeordneter Querrinnen in Betracht gezogen wer-
den [9].

In der Gelandesenke auf den Grundstiicken in den Oberen Seewiesen und
der Backhausstralle sammelt sich Oberflachenwasser. Um ein Abflie3en des
Oberflachenwassers in den Beutenmihlebach zu ermdglichen kénnen Ein-
laufe an den Gelandetiefpunkten gebaut werden und das Oberflachenwasser
mittels Rinnen/Graben in den Beutenmuhlebach eingeleitet werden.

Zur Verhinderung von Uberflutungen der Klaranlage von der Kreisstraie
kann mithilfe von Einlaufen und Rinnen oder Graben das Oberflachenwasser
gezielt in den BeutenmUhlebach abgeleitet werden.

Nutzung von Frei- oder Griinflaichen als Notretentionsraum

FiUr einen temporaren Ruickhalt von Oberflachenwasser bei Starkregen kon-
nen Frei- und Grunflachen in Hopfigheim als Notretentionsraum genutzt wer-
den. Die Spielwiese in der Stral’e In der Au kann z.B. fur einen temporaren
Notretentionsraum in Betracht gezogen werden, um Uberflutungen der an-
grenzenden Bebauung zu reduzieren bzw. zu verhindern. Hierflir kann das
Gelande der Spielwiese abgesenkt werden. Die bestehende Spielwiese liegt
bereits unterhalb des Strallenniveaus und lauft bereits bei einem seltenen
Abflussereignis Gber. Dadurch kommt es zu Uberflutungen der angrenzen-
den Bebauung In der Au 5. Hierflr kann eine gezielte Notentlastung und Ab-
leitung des Oberflachenwassers in den Beutenmuhlebach in Betracht gezo-
gen werden.

Abbildung 41: Spielwiese In der Au (Ortsbegehung am 20.04.2018)
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7.6

7.7

ObjektschutzmaBnahmen

An den Gebauden in den von Uberflutungen betroffenen Bereichen kénnen
Objektschutzmalnahmen installiert werden, um die Gefahrdung durch Stark-
regen zu reduzieren. Besonders zu empfehlen sind Objektschutzmalinah-
men in den Bereichen Meisenstralle, Wolfsgasse, Obere Seewiesen sowie
teilweise in den Strallen In der Au, Im Vogelherd, Schlossgartenstralle,
Hauptstralde und Muhlbachstral3e.

Beispiele fur ObjektschutzmalRnahmen gegen Starkregenereignisse kdonnen
Kapitel 7.4.2 entnommen werden. Welche Objektschutzmalinahmen flr ein
Gebaude geeignet sind, muss je nach den oértlichen Gegebenheiten und dem
mdglichen Schadenspotential entschieden werden.

Weitere MaBnahmenvorschlage

An der Unterfuhrung der Kreisstral3e unter der Autobahn A81 sowie an der
KreisstralRe an den Oberen Seewiesen konnen Gefahrenhinweisschilder an-
gebracht werden, um den StralRenverkehr auf die Gefahrdung durch Starkre-
gen aufmerksam zu machen.

Hinweise zur Umsetzung von RiickhaltemaRBRnahmen

Fur die Dimensionierung von Ruckhaltemal3nahmen sind im Zuge der weite-
ren Planungsschritte eine Dimensionierung mittels Niederschlagsdaten des
DWD und eine Nutzen-Kosten-Untersuchungen erforderlich.

AuRerdem ist zu beachten, dass bauliche MalRnahmen zum Schutz von be-
bauten Gebieten, die nach dem 18.02.1999 erschlossen wurden, nicht for-
derfahig sind. Weitere, nicht forderfahige MalRnahmen sind MalRnahmen im
Innenbereich, die die Siedlungsentwasserung und die Stadt- und Infrastruk-
turplanung betreffen sowie MaRnahmen, die Sturzfluten und Uberschwem-
mungen aus dem Innenbereich bewaltigen. Forderfahig sind MalRnahmen,
die Uberschwemmungen aus den AuRenbereichen, verursacht von seltenen
oder aullergewohnlichen Ereignissen, zurlckhalten oder umleiten und somit
zum Schutz der unterhalb liegenden Bebauung beitragen (Nr. 12.1 FriWw).
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8. Zusammenfassung

FUr den Stadtteil Hopfigheim der Stadt Steinheim an der Murr wurde ein
kommunales Starkregenrisikomanagement aufgestellt. Im Zuge dessen wur-
den Starkregengefahrenkarten erstellt anhand deren eine Risikoanalyse flr
den Stadtteil durchgefuhrt wurde. Es konnten vier Bereiche identifiziert wer-
den, die durch Oberflachenwasser aus den Aulengebieten gefahrdet sind:
die Bereiche Meisenstralle, Wolfsgasse, Obere Seewiesen und einige Stra-
Ren sudlich des Beutenmuhlebachs. AuRerdem konnten Risiken durch ab-
flieRendes Oberflachenwasser auf den innerortlichen Stralen festgestellt
werden, vor allem auf StralRen mit groRem Gefalle sowie auf der Hauptstra-
Re. In allen Bereichen besteht zusatzlich eine Gefahrdung durch Erosion von
den angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen.

Als Ergebnis wurde ein Handlungskonzept fur den Stadtteil Hopfigheim ent-
wickelt. Dieses beinhaltet Moglichkeiten zur Informationsvorsorge, kommuna-
len Flachenvorsorge, Krisenmanagement und verschiedene Bau- und Unter-
haltungsmalRnahmen im Auf3en- und Innenbereich. Malinahmen der Informa-
tionsvorsorge konnen die Veroffentlichung der Starkregengefahrenkarten, In-
formationsveranstaltungen fur die Blarger und Akteure oder das Bereitstellen
von Informationsmaterialien zur Vorsorge und Verhalten bei Starkregener-
eignissen sein. Die kommunale Flachenvorsorge kann MalRnahmen zur
Starkregenvorsorge in die Bauleitplanung aufnehmen, z.B. fur die geplante
Erweiterung des Baugebiets Seewiesen. Im Folgenden werden die Vorschla-
ge fur kommunale Bau- und Unterhaltungsmalnahmen fur den Aulienbe-
reich jeweils fir die Bereiche Meisenstralie, Wolfsgasse, Obere Seewiesen
und sudlich des Beutenmuhlebachs sowie fur den Innenbereich zusammen-
gefasst.

Aufenbereich

Bereich Meisen- MaRnahmen zur Ableitung
stralle o Kurzfristige MaRnahme: Raumung und Vergrole-
rung der bestehenden Graben
o Kurzfristige Mallnahme: Umbau der bestehenden
Rechen an den Einldufen Meisenstral’e und Bur-
gunderstralle
e Langfristige Mallnahme: Bau eines Regenwasser-
kanals zur Ableitung des Oberflachenwassers in
den Beutenmuhlebach

MaRnahmen zum Ruckhalt

o Mittelfristige MalRnahme: Anlegen einer Verwallung
an den landwirtschaftlichen zum Ruckhalt von
Schlamm und Wasser und Anheben des landwirt-
schaftlichen Wegs
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AuBenbereich

Bereich Wolfsgasse

Bereich Obere
Seewiesen
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Mittelfristige MalRnahme: Angepasste Bewirtschaf-
tung der landwirtschaftlichen Flachen zur Vermin-
derung von Erosion

Langfristige Mallnahme: Nutzen des Fuliballplatzes
als multifunktionalen Retentionsraum

MaRnahmen zur Ableitung
Langfristige MalRnahme: Bau eines Regenwasser-
kanals zur Ableitung in den Beutenmuhlebach

MaRnahmen zum Ruckhalt

Mittelfristige Mal3nahme: Anlegen einer Verwallung
im Randbereich der landwirtschaftlichen Flachen
Mittelfristige MalRnahme: Angepasste Bewirtschaf-
tung der landwirtschaftlichen Flachen zur Vermin-
derung von Erosion

Kurzfristige Malnahme: Aufstellen von Gefahren-
hinweisschildern

MaRnahmen zur Ableitung

Kurzfristige Malnahme: Raumung und VergroRe-
rung der bestehenden Graben

Mittelfristige Mallnahme: Optimierung der Schachte
und Durchlasse

Langfristige Mallnahme: Bau eines Regenwasser-
kanals oder Grabens zur Ableitung des Oberfla-
chenwassers von der GroRRbottwarer StraOe in den
Beutenmuhlebach

MaRnahmen zum Ruckhalt

Mittelfristige MalRnahme: Angepasste Bewirtschaf-
tung der Gstlich liegenden, landwirtschaftlichen Fla-
chen zur Verminderung von Erosion

Mittel- bis langfristige MalRnahme: Anbringen einer
Verwallung parallel zur Kreisstralle und/oder auf
den Ostlich angrenzenden, erosionsgefahrdeten,
landwirtschaftlichen Flachen

Mittel- bis langfristige MalRnahme: Anbringen einer
Verwallung auf den landwirtschaftlichen Flachen an
der Grolbottwarer Stral’e oder Anlegen eines un-
terirdischen Retentionsraums mit Rigolen
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AuBenbereich

Bereich sudlich des
Beutenmuhlebachs

Innenbereich

aufgestellt:
M.Sc. A. Like
Dipl.-Ing. A. Binder

MaRnahmen zur Ableitung

Kurzfristige MalRnahme: Raumen und Vergrofern
der bestehenden Graben In der Au und Im Vogel-
herd

Mittelfristige Mal3nahmen: Bau von Einlaufbauwer-
ken in den Strallen Im Vogelherd und In der Au
Langfristige MaRnahmen: Bau von Regenwasser-
kanalen oder Graben zur Ableitung in den Beuten-
muhlebach

MaRRnahmen zum Ruickhalt

Mittelfristige MalRnahme: Rulckhaltorientierte Ge-
staltung der landwirtschaftlichen Wege

Mittelfristige Mallnahme: Angepasste Bewirtschaf-
tung der landwirtschaftlichen Flachen zum Wasser-
ruckhalt und zur Verminderung von Erosion

Kurzfristige MaRnahme: Objektschutz
Langerfristige Malnahme: Erhohung des Stau-
raums der Stralden, gezielte Abflussleitung in den
Beutenmuhlebach und Nutzung von Freiflachen als
Notretentionsraum

Stuttgart, den 04.05.2018

gez. Dr.-Ing. Nina Winkler
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Stand: 2016
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Abfall e.V. (DWAT 1/2013); Stand: 2013
[10] | DWA Deutsche Vereinigung fir Risikomanagement in der kommunalen
Wasserwirtschaft, Abwasser und Uberflutungsvorsorge fiir Entwasse-
Abfall e.V. rungssysteme bei Starkregen (DWA-M
119); Stand: 2016
[11]| Golz, S.; Bohnekamp, C.; Heyer, T. | Uberflutungsbedingte Schaden an Stra-
in WasserWirtschaft, Ausgabe Renverkehrsinfrastrukturen; Stand: 2017
5/2017
[12] | Benden, J.; Broesi, R; lligen, M; Multifunktionale Retentionsflachen - Teil
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