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1. Vorbemerkung

Die Stadt Steinheim plant im Ortsteil Kleinbottwar die ErschlieRung des Baugebiets "Schei-
bendcker”. Hier sollen Einfamilien- und Mehrfamilienwohnhéuser sowie in einem Teilbe-
reich auch Mischbauten mit Wohnungen und Arbeitsfléichen entstehen. In diesem Zusam-
menhang wurden wir durch die Stadt Steinheim an der Murr, mit Schreiben v. 25.11.2015
damit beauftragt, die notwendigen Untersuchungen zur Erkundung der geologischen und
hydrogeologischen Verhiltnisse im Untersuchungsgebiet durchzufiihren und das Ergebnis
in einem Gutachten zu dokumentieren.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden mir folgende Planunterlagen zur Verfligung ge-
stelit (Unterlage a): Stadt Steinheim an der Murr: Plane b) bis h): FPZ Zeese Stadtpla-
nung+Architektur, Ludwigstr. 57 in 70176 Stuttgart; Plan i) bis o0); ISTW, Franckstr. 4 in
71636 Ludwigsburg; Unterlage p): Landratsamt Ludwigsburg, Fachbereich Umwelt, Hin-
denburgstr. 40 in 71638 Ludwigsburg).

a) 1 Auszugaus dem Flachennutzungsplan, Gebiets- - Datum: 10.08.2015
steckbrief Scheibenacker -

b) 1 Plan "Stadtebauliches Vorkonzept |.R. FNP, Vari- Mafstab 1 : 1 000 Datum: 31.12.2014
ante Cv. 03.12.2010"

c) 1 Plan "Entwurfsskizze Variante "Bergstralke™ Mafstab 1:1000 Datum: 17.12.2015
Baugebiet Scheibenzicker in Klsinbottwar

d} 1 Plan"Lageplan Geltungsbereiche" Bebauungs-  MaRstab1:2000 Datum: 17.12.2015
plan Scheibenicker

e) 1 Pfan "Entwurfsskizze Variante im "Ortsnetz", FI&- Mafstab1:1000 Datum: 17.12.2015
chenberechnung" Baugebiet Scheibendcker in '
Kleinbottwar

f}y 1 Plan "Entwurfsskizze Variante "Bergstraie”, FIa- MaRstab1:1000 Datum: 17.12.2015
chenberechnung" Baugebiet Scheibenzcker in
Kleinbottwar

g) 1 Plan "Stidtebauliches Grundkonzept "Im Ort", MafBstab 1 : 500 Datum: 03.06.2016
Vorabzug" Baugebiet Scheibendcker in Kleinbott-
war

h) 1 Plan "Flachenberechnung Stadtebaulicher Ent- Malistab 1 ; 500 Datum: 02.05.2017
wurf", Baugebiet Scheibendcker in Kleinbottwar

[y 1 Lageplan mit zusatzlichen Bohrpunkten ohne Angabe Datum: 12.02.2016

i) 1 Plan"Absteckung Sondierpunkte” ErschlieBung  Mafstab 1: 1000  Datum: 11.07.2017
Neubaugebiet "Scheibendcker” in Steinheim-
Kleinbottwar

k) 1 Plan "Absteckung Sondierpunkte” ErschlieBung  ohne Angabe Datum: 13.07.2017
Neubaugebiet "Scheibenicker" in Steinheim-
Kleinbottwar

I} 1 Plan "Absteckung Sondierpunkte" ErschlieBung  ohne Angabe Datum: 14.07.2017
Neubaugebiet "Scheibenédcker" in Steinheim-
Kleinbottwar
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m) 1 Plan "Absteckung Sondierpunkte" ErschlieRung  ohne Angabe Datum: 07.08.2017
Neubaugebiet "Scheibendcker” in Steinheim-
Kleinbottwar

0) 1 Plan"Absteckung Sondierpunkte” ErschlieRung  ohne Angahe Datum: 10.08.2017
Neubaugebiet "Scheibenacker” in Steinheim-
Kleinbottwar

p) 1 Auszugaus der Datenbank BAK "Altablagerung  ohne Angabe Datum: 04.12.2015
Scheibendcker Ludwigsburg, Steinheim an der
Murr-Kleinbottwar"

2, Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der Untergrundverhéitnisse wurden am 07.07., 11.07., 12.07., 13.07.,
14.08., 15.08., 16.08., 17.08. und 18.08.2017 insgesamt 22 Kieinbohrungen (BS 1 bis BS
22) bis in Tiefen zwischen 7,0 und 13,3 m unter OK Gelinde abgeteuft. In den jeweiligen
Endtiefen war aufgrund der hohen Festigkeit des anstehenden Bodens oftmals kein weite-
rer Bohrfortschritt mehr zu erzielen. Die Bohrlécher wurden nach der Aufnahme des geo-
logischen Profils und der Entnahme von Bodenproben mit einer abdichtenden Zement-
Bentonit-Suspension verschlossen.

Im Vorfeld der Aufschlussarbeiten wurden diese beim LRA Ludwigsburg (Umweltschutz-
amt) am 01.12.2015 angezeigt und mit Schreiben v. 04.12.2015 genehmigt.

Zur Bestimmung der erforderlichen’ erdstatischen Kennwerte wurden die entnommenen
Bodenproben im Laboratorium beschrieben und ergénzend - sofern mdoglich - der Penetro-
meterwiderstand und die Scherfestigkeit mit der Laborfliigelsonde bestimmt. An 21 ausge-
wahlten Bodenproben wurde zunéchst der natiirliche Wassergehalt mittels Ofentrocknung
nach DIN 18 121 ermittelt. Des Weiteren erfolgte an diesen Bodenproben zur Bodenan-
sprache bzw. zur Bestimmung der Bodenart und Konsistenz die Konsistenzgrenzenbestim-
mung nach ATTERBERG nach DIN 18 122. Aus den Laboruntersuchungen wurde auf Re-
chenwerte flir Feuchtdichte, Kohasion, Reibungswinkel und Steifeziffer rickgeschlossen.
An zwei Bodenmischproben wurde, zur Beurteilung der Wiedereinbaubarkeit bzw. zur Ab-
schatzung der erforderlichen Bindemittelzugabe bei Bodenverbesserungsmafnahmen, je-
weils ein Proctorversuch nach DIN 18 127 durchgeflnrt.

Die Einmessung der Untersuchungsstellen nach ihrer Lage (GauRk-Kriiger-Koordinaten)
und Hohe erfolgte durch die ISTW Planungsgesellschaft mbH aus Ludwigsburg. Die Hohe
der Untersuchungspunkte wurde dann auf Flinfer- bzw. Zehnerzentimeter gerundet.
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3. Topografische Situation

Das Baugebiet "Scheibenédcker" befindet sich am nordwestlichen Rand des Stadtteils
Kleinbottwar der Stadt Steinheim an der Murr. Der Bebauungsplan reicht im Stidwesten
bis an die Kelterstralle, wobei das Keltereigebdude und bestehende Wohnhéuser entlang
der KelterstraSe miteinbezogen sind. Nach Nordwesten grenzt das Baugebiet an den Feld-
weg mit der Flst.-Nr. 1775, nach Nordosten an den Feldweg mit der Flst.-Nr. 1540 und im
Stidosten an die Steinheimer Strale. Auf der gegenlberliegenden Stralenseite, ungefahr
auf Hohe der Kelter, ist zudem ein Regenr{ickhaltebecken fiir das Oberflichenwasser des
geplanten Baugebiets, mit einer GréRe von ca. 4 ha, vorgesehen. Derzeit wird die Fiache
zum Ackerbau oder als Wiese mit Obstbaumbestand genutzt. Bereichsweise ist Wildwuchs
vorhanden. Morphologisch gesehen handelt es sich um den westlichen Talhang der Bott-
war, der im mittleren Bereich ein Gefélle von 7 bis 12° aufweist. Hang- und talseitig flacht
dieses Gefille ab. Der am hdchsten gelegene Untersuchungspunkt ist die Kleinbohrung
BS 1 in der Sldwestecke, mit einer Hdhe von 233,50 m NN. Der am tiefsten gelegen Un-
tersuchungspunkt BS 21 befindet sich am siidlichen Zipfel, im Bereich des geplanten Re-
genrlckhaltebeckens, und weist eine Héhe von 207,80 m NN auf. Somit ergibt sich eine
max. Hohendifferenz von 25,70 m innerhalb der Untersuchungspunkte.

4, Geologische Verhiltnisse

41  Allgemsine Geologie

Im Untersuchungsbereich bzw. im Umfeld der Kleinbohrungen ist nach der geologischen
Karte, Blatt "GK 7021 Marbach am Neckar" (Ausschnitt s. Anlage 1/2) mit Loss-und L&ss-
lehm tber den Schichten des Gipskeupers und in den in der Talaue gelegenen Untersu-
chungspunkten mit sandig-kiesigen sowie schiuffig-tonigen Ablagerungen, teils mit
Schlickablagerungen, zu rechnen.

In den Aufschlussbohrungen kdnnen die Angaben prinzipiell bestétigt werden. Unter 0,1
bis 0,3 m méchtigem, humosem Oberboden (teilweise aufgefiillt) oder unter aufgefiillitem
Material wurden Lss und Losslehm, Verwitterungslehm, FlieRerde, Auelehm, Sumpfton,

sandig-kiesige Bachablagerungen sowie der verwitterte Gips- bzw. Lettenkeuper angetrof-
fen.
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In den Aufschllissen (BS = Kleinbohrung) wurden die nachfolgend aufgeflihrten Schichten
angetroffen (den verschiedenen Schichten wurden zur besseren Ubersicht Schichtkiirze!
zugeordnet, s. auch geologische Saulenprofile in den Anlagen 3 bis 24; Bodenklassen
nach DIN 18 300):

- | Quartdre Aufflillung (A) (Bodenklasse 1, 4, 6 | BS 12, BS 17, BS 19, BS
21 u. BS 22) '

- {Quartérer Léss (L) (Bodenklasse 4, 6 | BS 5 his BS 8, BS 10, BS

' 11, BS 15, BS 16, BS 18,

BS 20)

- | Quartérer Losslehm (LL) {Bodenklasse 4,6 | BS 1 bis BS 20)

- { Quartarer Verwitterungslehm (VL) (Bodenklasse 4, 5,6 | BS 1, BS 2, BS 1 1, B8 19)

- | Quartére FlieRerde (FE) {Bodenklasse 4,6 |BS 1, BS 3, BS 4, BS 8, BS
10, BS 11, BS 14, BS 15, -
BS17,BS19)

- | Quartarer Auelehm {AL) (Bodenklasse 2,4 |BS 12, BS 21, BS 22)

- | Quartérer Sumpfton (ST) {Bodenklasse 4,5 |BS 13, BS 21, BS 22)

- | Quartdre sandig-kiesige Bachablagerungen | (Bodenklasse 2,4 |BS12,BS21,BS22)

(BA)
- | Triassischer verwitterter Gipskeuper (km1v) | (Bodenklasse 4,6 |BS3,BS10,BS 15 BS22)
- | Triassischer verwitt. Lettenkeuper (kuv) (Bodenklasse 4,6 | BS 14, BS 21)

42  Auffillung (A)

In den Kleinbohrungen BS 12, BS 17, BS 19, BS 21 und BS 22, also im Bereich der Altabla-
gerung und der Talaue, wurde zuoberst aufgefillites Material angetroffen. Hierbei handelt es
sich zundchst um 0,10 bis 0,15 m méchtigen, humosen Oberboden. Darunter folgt dann ein
bindiger Boden, welcher als schluffiger bis stark schluffiger Ton mit Sand- und/oder Kiesantei-
len oder als toniger und feinsandiger Schiuff zu beschreiben ist. Die Auffillung ist braun bis
hellbraun gefarbt. Bei einer maRigen Durchfeuchtung traten zum Untersuchungszeitpunkt
steif-halbfeste bis feste Konsistenzen auf. in den Boden waren Reste von Holzkohle, Ziegel,
Plastik oder Sandsteinen eingelagert. Organoleptische Auffélligkeiten beziiglich einer mogli-
chen Kontamination waren nicht zu becbachten. '
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4.3 Léss (L) und Lésslehm (LL)

Mit Ausnahme der Aufschllsse in der Talaue wurde in den meisten Kleinbohrungen Léss
und/oder Lésslehm angetroffen. Der Lésslehm ist durch fortschreitenden Verwitterung und
Entkalkung aus dem Léss hervorgegangen. Petrographisch gesehen lasst sich der Léss-
lehm als schluffiger bis stark schluffiger Ton mit Mittel- bis Feinsandanteilen oder als
schwach toniger bis stark toniger Schiuff mit den bereits erwéhnten Sandanteilen beschrei-
ben. Der Loss ist schluffdominiert und stellt schwach schluffige bis schluffige Tone mit
einem mittleren bis hohen Feinsandanteil dar. Insgesamt gesehen zeigen die Ablagerun-
gen braune, hellbraune oder graubraune bis graue Farben. Beim Léss ist bereichsweise
auch Rostfleckigkeit zu beobachten. Am Tage meiner Untersuchungen waren Lésslehm
und Loss beziiglich thres natiirlichen Wassergehalts oftmals als erdfeucht anzusprechen.
Hieraus ergeben sich dann steife bis halbfeste Konsistenzen. Es traten aber auch stérker
durchfeuchtete Horizonte auf, welche durchweichte Schichten zur Folge haben. Anderer-
seits dann aber auch lsicht ausgetrocknete Schichten mit bis zu fester Konsistenz. SchheB-
lich kann fur den Lésslehm noch das Auftreten von Lésskindeln und fiir den Léss das von
Kalkmyceln erwahnt werden.

4.4 Verwitterungslehm (VL)

In wenigen Kleinbohrungen streicht im Liegenden des Losslehms bzw. der FlieRerde ein
schwach schiuffiger bis schluffiger Ton mit Sand-, teilweise auch Kiesanteilen aus, der als
Verwitterungslehm zu interpretieren ist. Bei den Kiesen handelt es sich um Schiuffe aus
den Keuperschichten. Diese Schichten weisen oftmals hochplastische Eigenschaften auf
und sind graubraun, braun, grau, griingrau oder rotviolett gefarbt. Bei einer maRigen
Durchfeuchtung zeigten sie halbfeste bis feste Konsistenzen.

4.5 Flielberde (FE)

In ungefahr der Halfte der Untersuchungspunkte steht im Liegenden des Lésslehms oder
Verwitterungslehms bzw. auch innerhalb einer Abfolge von Ldss und Lésslehm die FlieRk-
erde an. Sie setzt sich aus schiuffigen bis stark schluffigen, teilweise auch schlufffreien,
Tonen mit wechselnden Sand- und Kiesanteilen zusammen. Die rolligen Anteile werden
durch Tonsteine, Schluffsteine, Sandsteine oder Quarze aus dem Gips- bzw. Lettenkeuper
gebildet. Die in verschiedenen Grau- und Braunténen, manchmal auch bunt, geférbte
FlieRerde zeigte zum Untersuchungszeitpunkt Konsistenzen zwischen steif-weich und fest.
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Bezlglich des natirlichen Wassergehalts erfolgte die Ansprache Uberwiegend als erd-
feucht. In den Lagen mit geringer Konsistenz trat eine Durchfeuchtung und in denjenigen
mit fester Konsistenz eine Austrocknung auf.

4.6 Auelehm (AL)

In den talseitig gelegenen Kleinbohrungen BS 12, BS 21 und BS 22 ist Auelehm zy be-
obachten, der entweder oberfldchennah, unter geringméchtiger Aufflliung, oder in gréRe-
rer Tiefe, im Liegenden des Ldsslehms, ausstreicht. Er ist von graubrauner, brauner,
grauer oder ritlich grauer Farbe. Petrografisch gesehen handelt es sich um schluffige bis
stark schluffige Tone mit einem meist geringen Anteil an Fein- bis Mittelsandan. Unterge-
ordnet trat auch ein stark toniger Sand mit Schluff- und Kiesanteilen in Erscheinung. Der
Auelehm weist oftmals einen Anteil an feinsten, organischen Partikeln auf. Am Tage meiner
Untersuchungen war er stark durchfeuchtet bis durchnésst. Demzufolge traten mit weich
bis weich-breiig ausschlieRlich niedrige Konsistenzen auf.

4.7  Sumpfton (ST)

Auch die Sumpftone sind nur im falseitigen Bereich anzutreffen. Sie stellen ehemalige,
ruhende Gewésserbereiche der Bottwar dar. thre Zusammensetzung betreffend, kann die
Rede von schwach schiuffigen bis schiuffigen Tonen, bereichsweise mit einem Fein- bis
Mittelsandgehalt, sein. Durch den hohen organischen Anteil sind diese Schichten grau,
dunkelgrau oder schwarzgrau gefarbt. Zudem kénnen Holzfragmente oder torfige Partien
beobachtet werden. Aus bodenmechanischer Sicht ist die oftmals vorhandene, hochplas-
tische Eigenschaft zu erwdhnen. Die Konsistenz schwankte zwischen weich und halbfest.
Bezlglich des natiirlichen Wassergehalts kénnen erdfeuchte bis max. feuchte Ansprachen
festgehalten werden.

48 Sandig-kiesige Bachablagerungen (BA)

In den talseitigen Kieinbohrungen BS 12, BS 21 und BS 22 folgen unterhalb des Auelehms
bzw. des Sumpftons sandig-kiesige Ablagerungen mit variierendem Anteil an Schiuffen
und Tonen. Es handelt sich hierbei um die sandig-kiesigen Bachablagerungen der Bottwar,
Die Schicht kann gemischtkdrnig oder Uberwiegend bindig ausgebildet sein. Farblich ge-
sehen ist sie durch ein Braun, Grau, Hellgrau oder griinliches Grau geprégt. Aus der Durch-
nassung bis starken Durchfeuchtung resultieren weiche bis breiige Konsistenzen.
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4.9 Verwitterter Gipskeuper

In vier Kleinbohrungen wurde zuunterst der Gipskeuper erreicht. Hierbei handelt es sich
zunachst um aufgewitterte Ton- und Schluffsteine, welche als schluffiger Ton mit einem
wechselnden Sand- und Kiesanteil beschrieben werden kénnen. Die Konsistenz dieses
bindigen Bodens schwankte zwischen weich und halbfest, bei einem als erdfeucht, unter-
geordnet auch als feucht, anzusprechenden, natirlichen Wassergehalt. Meistens konnten
“darunter dann noch mehr oder weniger unverwitterte, feste Schiuff- bis Tonsteine in gerin-
ger Machtigkeit erbohrt werden. In einem Fall standen diese auch gleich direkt unterhalb
der quartéren Bedeckung an. Diese Gesteine waren trocken bis max. erdfeucht. Der Gips-

keuper tritt rotbraun, rotviolett, grau, griingrau, griinlich braun oder beige gefarbt in Er-
scheinung.

410  Verwitterter Lettenkeuper (kuv)

In den Kleinbohrungen BS 22 und BS 14 steht als triassisches Schichtglied zuunterst der
Lettenkeuper an, ungeféhr auf Hdhenlage des Gipskeupers, Da der Lettenkeuper in einer _
ungestdrten Schichtenfolge unterhalb des Gipskeupers folgt, missen hier wohl mshrere
Verwerfungen durch den slidlichen bzw. éstlichen Teil des Baugebiets verlaufen. In der
geologischen Karte sind slidwestlich und norddstlich des Untersuchungsgebiets Verwer-
fungen, vermutete und nachgewiesene, eingetragen. Diese Stdrungen weisen ein hohes
erdgeschichtliches Alter auf und zeigen keinerlei aktuelle Aktivitaten. Der Lettenkeuper ist
zunachst aufgewittert und liegt als toniger Schiuff mit einem Sand- und Kiesanteil vor. Aus-
gangsgesteine waren Schluffsteine, Dolomitsteine oder Sandsteine. Die Konsistenz dieser
Ablagerung war weich oder fest, bel einem als erdfeucht oder feucht-nass anzusprechen-
den, natiirlichen Wassergehalt. Zuuntsrst wurden dann in geringer Méchtigkeit noch feste
und trockene Schiuffsteine angetroffen.



Baugebietsgutachten-Nr. 31915 5 VOlGTMANN

LR R N WA

Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

4,11  Schichtgrenzen

In den nachfolgend dargestellten Tab. 1.1 und 1.2 sind fiir die einzelnen geologischen
Schichten die Untergrenzen in m unter Geldnde, in m NN sowie ihre Mé&chtigkeiten in den
Untersuchungspunkten aufgefiihrt. In der Endtiefe war, bei zunehmender Festigkeit der
Schichten, in vielen Kleinbohrungen kein wesentlicher Bohrfortschritt mehr zu erzielen.
Uber die verwendeten Abklrzungen kénnen die Schichten auch den Bohrprofilen in den
Anlagen 3 bis 24 zugeordnet werden.

Punkt | Hohe | Humoser Oberboden, Auffiil- |  Lbss (L), Lésslehm (LL), Verwitte- verwitt. Glpskeuper Endtiefe
lung {A} rungslehm (VL}), FlieBerde {FE), {km1v) und verwitt. Let-
Auclehm (AL), Sumpfton (ST), tenkeuper (kuv)
Bachablagerungen (BA)
Untergrenze Macht. Untergranze Mécht, Untergrenze | Macht, Bohrsohle
m NN m m NN m m m NN m m | mNN m m m NN

BS1 (233,50 | 0,20 (Mu) | 233,30 020 740 (LL) 226,10 7,20
8,40 (VL) 225,10 1,00

8,60 (FE) 224,90 0,20 - - - 8,60 | 224.90
BS2 | 23345 - - - 7,70 (LL) 225,75 7,70
8,80 (VL) 224,65 1,10 - - - 8,80 | 224,65

BS3 | 23210 | 020 (Mu) | 231,90) 0,20 5,70 {LL) 226,40 5,50

880FE) | 22830 | 310 | 2% o510 020 | 900 | 2310

(km1vh
BS54 232104 0,20 {Mu) |231,90| 0,20 5,70 (LL) 226,40 5,50
700 {FE) 225,10 1,30 - - - 7,00 | 225,10
BS5 [23225) 0,20(Mu) | 28205| 0,20 210 {LL) 230,15 1,80 '
7,00 (L) 225,25 3,90 - - - 7,00 | 22525
BS6 | 22895 0,20 (Mu) [22875| 0,20 210(L) 226,85 1,90
7,00 (LL) 22,95 3,90 - - - 7.00 | 22195

BS7 122615 | 0,20 (Mu} | 22595| 0,20 0,50 {LL) 225,65 0,30
4,104) 222,05 3,60
7,00 {LL) 219,15 290 - - - 7,00 | 21815
BS8 | 22320 | 0,20 (Mu) | 22300] 0,20 7,30 (L) 215,90 710 :

10,80 (LL) 212,40 3,50
11,00 (FE) 212,20 0,20 - - - 100 [ 21220
BS9 | 21570 | 0,10 (Mu) | 21560 | 0,10 9,00 (L) 206,70 8,90 - - - 9,00 [ 208,70
BS10 210,35 | 0,10{Mu} [ 219,25{ 0,10 1,00 {L) 218,35 0,90
490(L0) 214,45 3,80

610(FE) | 21325 120 (gﬁ% 21235 090 | 7,00 | 212,35

Tab. 1.1: geclogische Schichten
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Punkt | Hohe | Humoser Oberboden, Auffill- |  Léss (L), L5sslehm (LL), Verwitte- verwitt, Gipskeuper Endtiefe
lung (A} . rungslehm (YL}, Flieferde (FE), {km1v) und verwitt, Let-
Auelehm (AL), Sumpfton (ST), tenkeuper (kuv)
Bachablagerungen (BA)
Untergrenze Mécht. Untergranze Micht. Untergrenze | Mécht, Bohrsohle
m NN m m AN m m m NN m m | miN m m m NN

BS11 123305 | 0,10 (Mu) | 23295 0,10 1,70 (L) 23,35 1,60
3,80 (LL) 229,25 210
5,30 (FE) 221,75 1,50

7,30 (L) 225,78 2,00
8,50 (LL) 22455 . 1,20
10,50 (FE) 222,55 2,00
11,00 (VL) 222,05 0,50 - - - 11,00 | 22208
BS12 | 21350 | 1,90(A) §21460] 1,90 8,00 {LL} 205,50 8,10
9,10 {aL) 204,40 .10

9,20 (BA) 204,30 0,10 - - - 820 | 204,30
B513 | 210,25 | 0,30 (Mu) | 209,95| 0,30 6,30 (LL) 203,95 6,00
7,00 (ST} 203,25 0,70 - - - 700 | 20325

BS14 | 213,35 | 0,10 (Mu) | 21325 010 7,30 (LL) 206,05 7,20

T70E) | w565 | 040 | 370 longss| 100 | 870 | 20ses

(kuv}
BS15 (222,60 [ 0,15 (Mu) [22245| 0,15 2580 (L) 220,00 245
. 4,60 (LL) 218,00 2,00

630(Fg) | 21630 | 170 |,/ |as60| 070 | 700 | 21580

(km1v)
BS 16 | 218,60 | 0,10 (Mu) | 21950 010 0,40 (LL) 219,20 0,30
7,00 (1) 212,60 6,60 - - - 7,00 | 12,80
BS 17 | 214,40 1,30 (A} |213,40] 1,30 8,60 (LL) 205,80 7,30
9,00 (FE) 20540 0,40 - - - 900 { 20540
BS 18 | 216,40 | 0,20 (Mu} | 21820] 0,20 1,60 {L0) 217,40 0,80
. 7,00 {L) 211,40 6,00 - - - 7,00 | 21140
BS19 | 21315 | 170(A) |21145[ 170 7.80 {LL) 205,35 6,10
8,85 {FE) 204,30 1,05
8,00 (VL) 204,15 0,15 - - - 9,00 | 204,15
BS20 (218,25 | 0,10 (Mu) | 218151 0,10 0,30 (LY 217,95 0,20 :
7,00 {L) 211,25 6,70 - - - 7.00 | 21,25

BS21 [ 207,80 | 035(A) [20745| 035 | 380{AL) | 204,00 345
640{ST) | 20140 2,60

7.10(BA) 200,70 0,70 7,60 200,001 070 7,80 { 200,00

(kuv}
8522 20790 | 030 (A) 207,60 0,30 4,20 {AL} 203,70 390
5,50 (8T) 202,40 130
13,30 : N
7,70 (BA) 200,20 2,20 (km1v) 194,60 560 | 13,30 | 194,50

Tab. 1.2 : geologische Schichten

Den obigen Tab. 1.1 und 1.2 in Verbindung mit dem Lageplan in Anlage 2 ist zu entneh-
men, dass aufgefiilltes Material im Bereich der Altablagerung sowie der in der Talaue ge-
legenen Kleinbohrungen auftritt. Ldss und Ldsslehm sind im Untersuchungsgebiet, mit
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Ausnahme der Talaue, weit verbreitet und meistens von groRer Méchtigksit. FlieRerde und
Verwitterungslehm zeigen geringere Méchtigkeiten und sind nicht flichenhaft verbrejtet,
Auelehm, Sumpfton und die kiesig-sandigen Bachablagerungen sind naturgeman nur im
Bereich der Talaue vorhanden. Der verwitterte Gips- oder Lettenkeuper konnte lediglich in
wenigen Untersuchungspunkten aufgeschlossen. Da beide Schichtglieder teilweise auf
gleicher Héhe ausstreichen, muss hier von &lteren, aktuell nicht mehr aktiven Verwerfun-
gen ausgegangen werden. '

412 Bodenklassen nach DIN 18 196

Nach der optischen Einschatzung und den ausgefiihrten Laboruntersuchungen (Fett-
druck) handelt es sich gem. DIN 18 196 bei den einzelnen Béden um die in nachfolgender
Tabelle 2 dargestellten Bodenarten.

Schicht Bodenklasse nach DIN 18 196

Auffiillung UM, UM/TM

Loss TL, UL, TL/UL, ST*/UL, UL/UM

Losslehm ' TM™, UL/UM, UL/TL, TL, ST*/UL, TL/UL,
UL/ST*, UM, UM/TM, UL

FlieRerde ™, UM/TM, TM/GT*

Verwitterungslehm UM/UA, TA, TM/TA, TM

Auelehm UM/OU, SU* UM/TM, OU

Sumpfton : TM/TA/OT, OT/TA, TA/OT, TA, OT

Kiesig-sandige Bachablagerungen GU/GU*, SU*ST*, GU*SU* UM/UL

Verwitterter Gipskeuper STHTL, TM, UM, UM/SU*

Verwitterter Lettenkeuper UM

SU (schiufliger Sand, bA K. 0.063 mm 515 Gew.%); GU {schiuffiger Kles, bA k. 0.063 mm 5-15 Gew.%); SU* (stark schiuffiger Sand, bA kI, 0.062 mm

1540 Gew.%); ST* (stark tonfger Sand, bA Kl 0,063 mm 15-40 Gew.%); GU* (stark schiuffiger Kies, bA ki, 6,063 mm 15-40 Gew.%); GT* (stark toniger

Kies, bA k. 0.063 mm 15-40 Gew.%); UL (leichtplastischer Schiuff); TL (leichtplasischer Ton); UM (mittelplastischer Sehluff), TM (mittelplastischer Ton);

TA (hachplastischer Ton).

bA bindige Anteile

Tabh. 2 : Bodenklassen nach DIN 18 196

10
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5. Hydrogeologische Verhilthisse

In der nachfolgend dargestellten Tab. 3.1 und 3.2 ist die Grundwassersituation im Unter-
suchungsgebiet zusammengefasst. In wenigen, in der Talaue oder Uberwiegend talseitig
gelegenen, Kleinbohrungen konnte nach Bohrende ein Grundwasserspiegel festgestellt
werden. Die genauen Zutrittstiefen waren dabei nicht immer genau festzustellen. Starker
durchfeuchtete bis durchnisste Horizonte, aus denen zumindest tempordr mit dem Zutritt
von Grundwasser gerechnet werden kann, sind in.der Tabelle in Klammern dargestellt.

Punkt | Hoéhe | Datum | Aquifer - Art des Grundwassers | Grundwasser erbohrt | Grundwasserstand
nach Bohrende {hid)
m NN munter | m NN munter OKG | m NN
OKG _
BS1 | 23350 | 14.08.17 - - - - -
BS2 | 23345 | 14.08.17 - - - - -
BS3 | 23210 | 14.08.17 - - - - .
BS4 | 23210 | 15.0817 | (L&sslehm-punkt. Grundwasser) | (2,30-3,60) (2229,588)- - -
28,
BS5 | 23225 | 15.08.17 {LOss-punkt, Grundwasser) (6,00-7,00) | (227,25- - -
' 225,25)
BS6 | 22895 | 16.08.17 - - - - -
BS7 | 226,15 | 16.08.17 | . SR
BS8 223,20 | 16.08.17 (Loss-punkt. Grundwasser) (1,20-5,00) (212'2,5)0)-
218,20
{Lsslehm-punkt. Grundwasser) {7,30-8,50) | {215,90- 11,00 212,20
, 214,70
BS9 | 215701 13.07.17 - - - -
BS10 | 219,35 [ 17.08.17 - - - -
BS 11 | 233,05 | 15.08.17 | (L8sslehm-punkt, Grundwasser) (3,00-3,80) | (230,05
220,25)
{LOss-punkt. Grundwasser) (6,30-7,30) | (227,75- - -
225,75)
BS12 | 21350 ) 12.07.17 Auelehm-Schichtenwasser 8,00-9,10 | 205,50-
204,40
Sandig-kiesige Bachablagerungen- | 9,10-9,20 | 204,40- 4,80 208,70
Aquifer 204,30 :
BS13 | 210,25 | 18.0817 | (Losslehm-punkt Grundwasser) | (1,50-6,30) | (208,75
' 203,95)
(Sumpfton-punkt. Grundwasser) {6,30-6,90) (20?,95- 2,25 208,00
203,35) '

Tab. 3.1 : Hydrogeologische Situation

11
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Punkt | Hohe | Datum |Agquifer- Art des Grundwassers | Grundwasser erbohrt | Grundwasserstand
. nach Bohrende (hid)
mAN munter |mNN munter OKG { m NN
OKG
BS14 | 213,35 | 11.07.17 | (Lésslehm-punkt. Grundwasser) | (3,00-6,40) | (210,35
206,95)
(FlieBerde-punkt. Grundwasser) | (7,30-7,70) | (206,05
205,65)
Verwitt. Lettenkeuper-Schichten- | 7,70-8,60 | 205,65- 5,70 207,65
wasser 204,75
BS15 | 222,60 | 17.08.17 | (Lbsslehm-punkt Grundwasser) | (3,80-4,60) (2188,80)- - -
218,00
BS16 | 21960 | 17.08.17 {Loss-punkt. Grundwasser) (3,60-7,00) (3116,00- - -
2,60
BS17 | 214,40 | 11.07.17 | Losslehm-punkt. Grundwasser 3,00-550 | 211,40
208,90
(Losslehm-punkt. Grundwasser) | (5,50-7,60) | (208,90- -
206,80) _
BS18 | 21840 | 17.08.17 (L3ss-punkt, Grundwasser) {6,90-7,00) | (211,50- - -
211,40)
BS19 | 213,15 | 11.07.17 | Losslehm-punkt. Grundwasser 3,00-5,20 2100,15-
207,95
{LOsslehm-punkt. Grundwasser) | (5,20-7,80) | (207,95 - -
: . 205,35)
BS20 | 218,25 | 18.08.17 {L8ss-punkt. Grundwasser) {6,90-7,00) (21111,35- - -
211,25)
BS21 207,80 | 12.07.17 | (Auelehm-punkt. Grundwasser) 0,35-0,90 | (207,45-
206,90)
Auelehm-punkt, Grundwasser | 0,90-3,80 | 206,90-
204,00
Sandig-kiesige Bachablagerungen- | 6,40-7,10 | 201,40- 112 206,68
Aquifer 200,70
B522 | 207,90 | 07.07.17 | (Auelehm-punkt. Grundwasser) | (0,30-4,20) (207,6([)))~
2037
{Sumpfton-punkt. Grundwasser) | (4,80-5,50) (20;—3,2 g) 0,80 207,10
202,
Sandig-kiesige Bachablagerungen- | 5,50-7,70 | 202,40- 045 (5d) | 20745
Agquifer - 200,20
OKG = Oberkante Gelande

Tab, 3.2 ; Hydrogeologische Situation

Somit ist nach den obigen Tab. 3.1 und 3.2 im Bereich der Untersuchungspunkte BS 8, BS
12 und BS 14 sowie in den talseitigen Punkten BS 13, BS 21 und BS 22 mit dem Zutritt
von Grundwasser zu rechnen. Als Grundwasserleiter kommen im Hangbereich Lbss und
Lésslehm sowie die FlieRerde in Frage. Hierbei handelt es sich um punktuelles Grundwas-
ser, welches erfahrungsgemén durch geringe Ergiebigkeit und starke te'mporére Schwan-
kungen zu charakterisieren ist. Mit gréRerer Ergiebigkeit ist im Talauebereich zu rechnen.

12
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Die Grundwasserleiter werden hier durch den Auelehm {punkt. Grundwasser bis Schich-
tenwasser), den Sumpfton (punkt, Grundwasser) und/oder den sandig-kiesigen Bachabla-
gerungen (Aquifer} gebildet.

Aus der in der Talauegelegenen Kleinbohrung BS 22 wurde mit Hilfe einer Handsaug-
pumpe eine Grundwasserprobe entnommen und auf Betonaggressivitit nach DIN 4030
untersucht. Die ausfiihrlichen Analysenergebnisse des chemischen Labors befinden sich
in den Anlagen 43 und 44. Demnach ist das Grundwasser als nicht betonangreifend ein-
zustufen. '

6. Sickerversuche

Zur Prifung der Versickerung anfallenden Oberflichenwassers im Baugebiet wurden in
zwei Kleinbohrungen die Sickerversuche SV 1 und SV 2 (Lage s. Lageplan in Anlage 2)
ausgeflhrt. Die ausflihrlichen Messdaten kénnen der Anlage 46 entnommen werden.

Die Auswértung der Sickerversuche erfolgte nach einem Verfahren, in welchem die Was-
serspiegellage zur Beginn des Sickerversuches und die zu spéteren Zeitpunkten sich ein-
stellende Spiegellagen ermittelt und unter Berlicksichtigung der Zeitdifferenz ausgewertet
wird. In diesem Verfahren werden auch Bohrlochdurchmesser und Bohrtiefe mit ber{ick-
sichtigt. Die Versuche fanden jeweils in 2,0 m unter OK Gelande reichende Kleinbohrungen
mit einem Durchmesser von 50 mm statt.

In den auf den nachfolgenden Seiten aufgefiihrten Tabellen 4 und 5 sind ausgewihlte

Messergebnisse der Sickerversuche tabellarisch aufgeflihrt und zusétzlich die Absenkung
graphisch dargestellt (Wasserspiegellage in m unter OK Geldnde).

13
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Sickerversuch SV 1 (Tiefe 2 m unter OK Gelénde, @ = 50 mm)
Sickerzelt (min.) Wasserspiegéllage {m unter OK Geldnde) kf-Wert in m/sec

0 0,00

5 0,37 8,4 x 10706
10 0,45 5,2 x 1006
20 0,60 3,6 x 1008
30 0,76 : 3,2 x 1006
60 0,93 2,1 x 1006

Tabelle 4 ; ki-Werte in 5V 1

Versickerungsversuch SV 1

Zeit in Minuten —*—Absenkung

0 10 20 30 A0 50 60 70

10
\

0 | X

i E—

60 \\

" T~

90 _ —

T
100

Absenkung in cm

Der Versuch SV 1 zeigt, dass der Boden gem. DIN 18 130 Teil 1 als schwach durchldssig
zu bezeichnen ist (Einstufung s. Tabelle 9 auf Seite 20)
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Sickerversuch SV 2 (Tiefe 2 m unter OK Gelande, @ = 50 mm)
Sickerzsit (min.) Wasserspiegjellage {m unter OK Gelande) kf-Wert in m/sec

0 0,00

5 0,13 2,8x 1008
10 0,21 2,3 x 10708
20 0,42 2,4 x 1008
30 0,60 - 2,4 x 1008
60 _ 0,84 1,8 x 10-%6

Tabelle 5 ; kf-Werte In SV 2

Versickerungsversuch SV 2

Zeit in Minuten

RS

30 \

40 \\

; ~—

: ~

50 R L_’_“ Absenkunﬂ

Absenkung in cm

Der Versuch SV 2 in der Schiirfgrube Sch 2 zeigt, dass der Boden als schwach durch[a53|g
zu bezeichnen ist (Einstufung s. Tabelle 9 auf Seite 20).
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7. Ergebnis der Laboruntersuchungen

7.1 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den angetroffenen Schichten wurden Bodenproben entnommen und beschrieben (und
der Penetrometerwiderstand und falls méglich auch die Scherfestigkeit bestimmt) um an-
hand der Beschreibungen und Laboruntersuchungen auf die erforderlichen bodenmecha-
nischen Kennziffern (Dichte, Reibungswinkel, Kohésion, Scherfestigkeit, Steifeziffer) riick-
schlieffen zu kénnen. Zur Bodenansprache wurden an 21 dieser Proben der natirliche
Wassergehalt und anschlieend an 21 Proben die Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG
nach DIN 18 122 bestimmt.

Die Proben kénnen den folgenden Bereichen zugeordnet werden:

Probe {P5,P11,P16,P18und P20 Loss

Probe |P2,P3,P4,P6,P7,P8 P9 P10, P12 P13, |Ldsslehm
P14,P17und P 19

Probe [P 1 ' Verwitterungslehm
Probe [P 21 Auelehm
Probe (P15 Verwitt. Gipskeuper

Erdstatischen Berechnungen kénnen fur die einzelnen Bodenschichten die auf den nach-
folgenden Seiten in den Tab. 6 und 7 zusammengestellten Kennwerte zugrunde gelegt
werden (in Anlehnung an DIN 1055, Blatt 2 sowie Angaben in der Literatur, sowie aufgrund
der oben angeflhrten Laborversuchsergebnisse und sigener Erfahrung mit etwa gleichen
Bdden).

16
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Schicht LL{w), AL, | LL(s), A(h), | A(f), LL{H), L{w) L{s) L(h}
kmiviw), | - FE(s), LL(h), FE(f),
kuv (w) km1v(s) FE{h}, kuv(f)
km1v(h)
Feuchlwichte kN/m® 19.0 19.5 20.5 21,0 20.0 20.5 21.0
Wichte unter Auf-  kN/m? 8.0 8.5 10.5 1.0 10.0 105 1.0
trieh
Kohésion kN/m? 0 5 10 12-15 0 2 5
Reibungswinkel Grad 22.5 22.5 225 22.5 27.5 275 275
trsatzreibungs-
winkel Grad - 275 32.5 35.0 27.5 32.5
Steifemodul Miim?2 1 4 8 10-12 1-2 5 15

Tabelle 6 : Bodenmechanische Kennwerte

Legende zu vorstehender Tabelle : {Haupt-)Bodenart :

LL(w) = | Losslehm, weich; p=35-175 kN/m? UM
Al = | Auelehm, weich; p=20-70 kN/m? TUM, TM
kmiv{w) | = Verwitt. Gipskeuper, weich; p=70 kN/m? UM, TM
kuviw) = | Verwitt. Lettenkeuper, weich UM
LL(s) = | Losslehm, steif; p=100-275 kN/m? UM
FE(s) = | Fliefterde, steif; p=100-175 kN/m?2 UM, TiM
km1v(s) = | Verwitt, Gipskeuper, steif UM, TM
A(h) = | Auffillung, halbfest; p=275 kN/m? UM, T
LL{n) = ; Lésslehm, halbfest; p=150-1.600 kN/m? UM
FE(h) = | FlieRerde, halbfest; p=225-500 kN/m? UM, TM
kmiv(h) | =|Verwitt. Gipskeuper, halbfest; p=200-400 kN/m2 UM, TM
Alf) = | Auffillung, fest: p=500-1.600 kN/m? UM, TM
LL(f) = | Losslehm, fest, p=600->1,800 kN/m? UM
FE(f) = | FlieBerde, fest; p=600 kN/m?2 UM, TM.
kuv(f) = | Verwitt. Lettenkeuper, fest: p=000->1.800 kN/m? UM
L(w) = | Ldss, weich; p=35-175 kN/m? UL
L(s) = | Ldss, steif; p=100-275 kN/m? UL
L(h) = | Léss, halbfest; p=150-1.600 kN/m? UL
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Schicht L{f) VL ST{w) ST(s) STth) BA km1, ku
Feuchtwichte kN/m? 21.5 205 16.0 18.0 19.0 20.0 220
Wichte unter Auf-  kN/m? 1.5 10.5 6.0 8.0 9.0 10.0 12.0
trieb

Kohasion kN/m? 7 15-20 0 0-5 510 0 20*
Reibungswinksl Grad 275 200 16.0 16.0 16.0 23.0 30.0
Ersatzreibungs- 40.0
winkel Grad 35.0 35.0 - - 20.0 -

Steifemodul MN/m? 20 5-8 0-1 3 4 0-1 20-30
* reprisentlert dle mitlers Gebirgsfestigkeit, da innerhalb der Festgestelnskdrper deutlich hdhere Kohasionen wirksam sind, auf Kliiften aber auch deut-
lich geringera Kohsionswerte bis zu c=0 kN/m?

Tabelle 7 : Bodenmechanische Kennwerte

L.egende zu vorstehender Tabelle : Bodenart :
L{) = | Loss, fest; p=600->1.800 kN/m?2 UL

VL = | Verwitterungslehm, halbfest-fest; p=375-650 kN/m? TM/TA
ST(w) = | Sumpfton, weich; p=50-200 kN/m? TA, OT
ST(s) = | Sumpfton, stelf; p=100-150 kN/m? TA, OT
ST(h) = | Sumpften, halbfest; p=175-300 kN/m? TA, OT
BA = | sandig-kiesige Bachablagerungen, weich-breiig sSuU*, GU*
km = | Gipskeuper, Schiuff- und Tonstein, fest

ku = | Lettenkeuper, Schluffstein, fest

Die Bodenkennwerte kénnen Uber die verwendeten Abkirzungen den geologischen Profilen
in den Anlagen 3 bis 24 zugeordnet werden. Die Einzelergebnisse der Laboruntersuchungen
sind in den Anlagen 25 bis 35 tabsllarisch und grafisch aufgefiihrt,

Bei gebdschten Wénden sind zur Ermittiung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des
Verflllmaterials maRgebend. Bei ausreichend verdichtet eingebautem Boden kénnen die in
nachfolgender Tabelle 8 aufgeflhrten Kennwerte angesetzt werden.

Material Feuchtdichte Kohiision Reibungswinkel
in kN/m? in kN/m® in Grad
| Schottergemische 21 0 35
Siebschutt 20 G-5 32.5
Auffillung, Léss und Losslehm, 20 - 2 25

FlieBerde, Verwitterungslehm,
Auelehm, verwitt. Gipskeuper
und Lettenkeuper

Konsistenz jeweils mind. steif
Tab. 8 : Bodenkennwerte fiir Hinterfiillgut
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7.2 Wasserdurchlidssigkeiten

Nach Angaben aus der Literatur kann {iber die Bodenarten nach DIN 18 196 der Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert kf abgeschatzt werden.

Hierbei ergeben sich fiir die bindige Auffiillung {(Bodenart UM, UM/TM) Durchléssigkeiten
zwischen 2 x 10 und 4 x 10%7 m/s, fiir den Léss (Bodenart UL, TL, UL/TL, ST*UL,
UL/UM) zwischen 1 x 10% und 1 x 10°%, fir den Lésslehm (Bodenart TM, UL/UM, ULITL,
TL, ST*UL, TL/UL, UL/ST*, UM, UM/TM, UL) von 5 x 108 bis 2 x 10-%, fiir den Verwitte-
rungslehm (Bodenart UM/UA, TA, TM/TA, TM) von 5 x 10 bis 1 x 10 m/s, fiir die
FlieBerde (Bodenart UM/TM, TM, TM/GT*) zwischen 4 x 1097 und 1 x 10 m/s, flir den
Auelehm (Bodenart UM/OU, UM/TM, SU*, OU) zwischen 4 x 107 und 3,4 x 101 m/s, fiir
den Sumpfton (Bodenart TA, OT, TM) zwischen 5 x 10 m/s und 3,4 x 107" m/s und fiir
die sandig-kiesigen Bachablagerungen (GU*/SU*, SU*ST*, GU/GU*, UM/UL) zwischen
8 x 109 und 1 x 10?7 m/s. Nach DIN 18 130 sind diese quartdren Deckschichten als
durchlassig bis sehr schwach durchléssig zu bezeichnen. Nach den durchgefiihrten Sicker-
versuchen (s. Abschn. 6 auf Seite 13) ist in den quartéiren Deckschichten in den obersten
2 m unter OK Geldnde eine schwache Durchléssigkeit mit 2 x 10° m/s vorhanden.

Fir den verwitterten Gipskeuper (Bodenart ST*/TL, TM, UM, UM/SU*) sind Durchléssig-
keiten in der GréRenordnung von 2 x 108 bis 5 x 10 m/s zu erwarten, d.h. nach DIN
18 130 ist dieser Boden als schwach durchlassig zu bezeichnen. Der unverwitterte Gips-
keuper ist auRerhalb von Kiuftsystemen generell als schwach bis sehr schwach durchlés-
sig zu bezeichnen. Sollten iiber Klifte Grundwasserwegsamkeiten vorhanden sein, so liegt
der Durchldssigkeitsbeiwert in der GréRenordnung von 109 bis 1097 m/s.

Fur den verwitterten Lettenkeuper als Bodenart UM ist von einer Durchléssigkeit mit 2 x
10 m/s auszugehen. Auch hier kann also die Rede von schwacher Durchlassigkeit sein.
Der unverwitterte Lettenkeuper ist auferhalb von Kiuftsystemen oder kavernésem Dolo-
mit als schwach bis sehr schwach durchlassig zu bezeichnen. Sollten {iber Kliifte Grund-
wasserwegsamkeiten vorhanden sein, so liegt der Durchlassigkeitsbeiwert in der Gréfen-
ordnung van 10 bis 10% m/s.
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In der nachfolgenden Tab. 9 sind die Die Durchléssigkeiten nach DIN 18 130 zusammen-
gefasst. '

Bezeichnung kf-Wert in m/sec

sehr schwach durchléssig |Junter 1098

schwach durchl3ssig 1008 bis 1008
durchlassig dber 109 bis 10-™
stark durchlassig Uber 1004 bis 10902
sehr stark durchldssig ijber 102

Tab. 9 : Durchlissigkeit gem. DIN 18 130, Tell 1

7.3 Bodenklassen gem. DIN 18 300

Die in den Kleinbohrungen aufgeschlossenen Schichten sind nach DIN 18 300 den in Tab.
10 aufgefiihrten Bodenklassen zuzuordnen.

geologische Bezeichnung Bodenklasse nach DIN 18 300
Humoser Oberboden, teils aufgefiillt 1

Auelehm, sandig-kiesige Bachablagerungen, 2

Konsistenz jeweils breiig

Auffiillung, Loss und Ldsslehm, Verwitterungs- 4

lehm, FlieBerde, Auslehm, Sumpfton, sandig-kie-
sige Bachablagerungen, verwitt, Gipskeuper und
Lettenkeuper

Konsistenz jeweils mind. weich
Verwitterungslehm, Sumpfton 5
jeweils hochplastische Eigenschaften

Aufflllung, Léss und Lésslehm, Verwitterungs- 6
lehm, FlieRerde, verwitt. Gipskeuper und Letten-
keuper

Konsistenz jeweils fest
Tab. 10 : Bodenklassen gem, DIN 1§ 300

20



VOIGTMANN

D S NI I T

Baugebietsgutachten-Nr. 31915 ok

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Nachfolgend sind in Tab. 11 die Eingruppierungen in die Bodenklassen (Bkl) gem. DIN 18
300 kurz aufgefiihrt (Lésen, Laden, Férdern und Verdichten von Boden und Fels).

Bkl | Bezeichnung | Kérnung, Plastizitdt und Konsistenz Gruppe nach
DIN 18 196
1 | Oberboden oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.
Mutterboden Kies-, Sand-, Schluff- und Tongemische, auch Humus und Boderlebeweasan ent-
hilt

2 | FileRende 1} wasserhaltende organische Boden 1) HN,HZ F

Bodenarten 2) feinkérnige Béden von fllissiger-breiiger Beschaffenhait {lc < 0.5) 2) UL, UM, UA,
3) organogene Béden und Biden mit organischen Beimengungen mit Ic < 0.5 TLTM,TA
4) gemischtkérnige Bdden mit1c < 0.5 . 3) OU,0OT,0H,
Die Zugehérigkelt der Béden 2), 3) und 4) zur Klasse 2 setzt voraus, dass sie OK
beim Lésen ausflieRen 4) SUMST* GU,
Pas Ausfitefien von grobkérnigen Béden der Gruppen GT*
SE,SW,51,6W,G1,GE ist dagegen kein kennzeichnendes Kriterium

3 | Lefcht schwach bindige Bdden (Anteile ki, 0.063 mm < bzw. = 15 Gew.%) mit max. 30 GE,GW,GI,
|ésbare Gew.% Steinen von 63 mm bis 315 mm Durchmessaer SE,SW.SI,
Bodenarten {=0.01 m® Rauminhalty und Torfe mit geringem Wassergehalt, sofern sie beim GU,GT,SU,ST,

Ausheben standfest bleiben HN

4 | Mittelschwer leicht bis mittelplastische bindige Baden (wl <= 0.5),organocgene Bdden und ge- UL,UM,UATL,
I5sbare mischtkdrnige Béden {Anteile kI 0.063 mm 15-40 Gew.%) von weicher-halbfester | TM, OU,0H 0K,
Bodenarten Konsistenz (lc > 0.5) und max. 30 Gew.% Stelna von 63-300 mm Durchmesser SU8T* GU¥,

cT*

5 | Schwer Bodenarten nach 3+4, Jedoch mehr als 30 Gew.% Steine von 63-315 mm Durch- | wie 3-+4,
losbare messer und weniger als 30 Gew.% Grobsteine von 315-630 mm Durchmesser, TAOT
Bodenarten Ausgeprégt plastische Tone (wl > 0.5) von welcher-halbfester Konslstenz (le>

0.5)

6 | Leicht ldsbarer Bodenarten wie 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Grobsteine (0.01-0.1 m? Volu-
Fels und men = 315-630 mm Durchmesser),
vergleichbare Bodenarten wie 4+5 aber foste Konsistenz.

Bodenarten Fels (mineralisch gebunden), stark kIiftig, briichig, bréckelig, schiefrig, weich und
verwittert

7 | Schwer lts- Fels (mineralisch fest gebunden), wenig kiliftig und verwittert, Festgelagerter un-
barer Fels verwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfesligte Schlackenhalden aus

Hlttenwerken. Steinblocke 0.1 m? Volumen

Tab. 11 : Bodenklassen nach DIN 18 300
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7.4 Bodenklassen gem. DIN 18 319 und DIN 18 301

Die in den Kleinbohrungen erschlossenen natiirlich abgelagerten Béden sind den in nach-
folgender Tab. 12 aufgefiihrten Bodenklassen zuzuordnen. Die Erlduterung der Boden-
klassen nach DIN 18 301 kann der Anlage 45 entnommen werden.

| geologische Bezeichnung DIN 18 319 DIN 18 301

Loss und Losslehm, FlieBerde, Auelehm, Sumpfton, LBM 1 BB1,BB 2
sandig-kiesige Bachablagerungen, verwitt, Gipskeu- | -
per und Lettenkeuper

Konsistenz jewells weich oder breiig

Auffillung, Loss und Lésslehm, Verwitterungslehm, LBM 2 BB2,BB3
FlieBerde, Sumpfton, verwitt. Gipskeuper

Konsistenz jeweils zwischen steif und halbfest

Auffullung, Loss und Lésslehm, Verwitterungslehm, I.LBM 3 BB 4
Flieherde, verwitt. Gipskeuper und Lettenkeuper

Konsistenz jeweils fest
Gipskeuper und Lettenkeuper, Schiuff- und Tonstein FD 2 bzw. FZ 2 FV2bis FV 3, FD 2
fest bis hart
Tabelle 12 : Bodenklassen der Schichten nach DIN 18 319 und 18 301

Nachfolgend sind in den Tab. 13 bis 15 die Eingruppierungen in die Bodenklassen (BKI)
gem. DIN 18 319 kurz aufgefiihrt (gilt fiir Rohrvortriebsarbeiten in Boden und Fels).

Lockergestein nichtbindig (LN), KorngréBe < 63 mm

enggestuft weit oder intermittierend gestuft
Lagerung Klasse Klasse
Locker LNE1 LiNW1
Mitteldicht LNEZ LNw2

Dicht LNE3 LNW3

Lockergestein bindig (LB), Korngrée <63 mm

minetalisch organogen
Konsistenz Klasse Kiasse
Breiig-weich LBM1 LBO1
Staif-halbfest LBMz2 LBO2
Faest LBM3 .B0O3

Tab. 13 : Bodenklassen nach DIN 18 319 fiir Lockergesteine

Kommen in Lockergesteinen (LN und LB} Steine (KorngrdRe >63 mm) vor, so wird in Ab-
hangigksit von GroRe und Anteil der Steine bis 600 mm Durchmesser zusétzlich zu den
Klassen gem. Tab. 13 Klassifiziert. Steine >600 mm werden hinsichtlich GréRe und Anteil
gesondert angegeben. Die auf nachfolgender Seite enthaltene Tab. 14 fihrt diese Zusatz-
klassen auf.
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Steingréiie
bis 300 mm bis 800 mm
Massenanteil der Steine Klasse Klasse
bis 30 % 51 53
Ober 30% 52 54

Tah. 12 : Zusatzkiassen nach DIN 18 319 in Lockergesteine

Festgesteine werden nach DIN 18 319 wie folgt klassifiziert:

Festgestein (Tfa = Trennflichenabstand)
Einaxiale Druckfestigkeit Tfa im Dezimeterbereich Tfa im Zentimeterbersich
in MN/m? Klasse Klasse
bis 5 FD9 FZ1
tiber 5 bis 50 FD 2 _ FZ2
Uber 50 bis 100 FD3 FZ3
tiber 100 FD 4 FZ 4

Tab, 15 : Klasse der Festgestoine nach DIN 18 319

7.5 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Nach der VOB Teil C soll der anstehende Boden in sog. Homogenbereiche eingeteilt wer-
den (Definition: ,Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Ho-
mogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbauge-
réte vergleichbare Eigenschaften aufweist*). Somit bezieht sich die Homogenitét allein auf
die Bearbsitbarkeit fUr die verschiedenen Baugerate. Ziel ist eine Klassifizierung, anhand
welcher der Unternehmer entscheidet, welches Gerét er einsetzen kann. Zudem sollen die
Homogenbereiche auf der Baustelle leicht unterscheidbar sein. Hier werden flir die ange-
troffenen Bdden folgende Homogenbereiche vorgeschlagen:

Humoser Oberboden, teils aufgefiillt, sandig

Auffullung, Léss und Lésslehm, Verwitterungslehm, Flielerde,
Auelehm, Sumpfiton, sandig-kiesige Bachablagerungen, verwitt.
Gipskeuper und Lettenkeuper

Gipskeuper und Lettenkeuper, fester bis harter Schiuff- und
Tonstein

Homogenbereich 1
Homogenbereich 2

Homogenbereich 3

Fir die einzelnen Homogenbereiche gelten die in Tab. 16 auf nachfolgender Seite aufgefiihr-
ten Kenndaten (Kenndaten aus Laboruntersuchungen bzw. Feldbeschreibung und aus Tabel-
len riickgeschlossen). Die Homogenbereiche kénnen anhand der Saulenprofile in den Anlagen
3 bis 24 den einzelnen Schichten zugeordnet werden.
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Homogenbereich ' H1 H2 H3
Feuchtdichte kN/m® 17.0 16.0-21.5 22.0
Dichte unter Auftrieb kN/m? 7.0 6.0-11.5 12.0
Kohésion kN/m? 0 0-20 20
undrain. Scherfestigkeit kN/m? - 20-400 -
Konsistenz steif bis halbfest | weich-breiig bis -
fest
Relbungswinkel Grad 20.0 16.0-27.5 30.0
Steifemodul MN/m? 1-2 0-20 20-30
Durchlssigkeit ki m/sec 10-% big 1010 109 big 10-1° 1004 -1 0-08
Bodenarten nach BIN 18 196 OH, OU/OT UM, TM, UL, TL, -
ST+, GT*, GU*,
SU* UA, TA,
QuU, 0T

Bodenklassen nach DIN 18 300 1 2,4,5 6 6,7
Bodenklassen nach DIN 18 319 - LBM 1 bis LBM3| FD 2bzw.FZ 2
Bodenklassen nach DIN 18 301-2006 BO 1 BB 1 bisBB 4 EV 2 bis FV 3,

FD 2
Bodengruppe nach ATV-DVWK 2/2001 G4 G3undG4 . -
Frostempfindlichkeltsklassen F3 F2bisf 3 F3
Tab. 18 ; Homdgenbereich nach VOB Tell C -

7.6 Frostempfindlichkeit, Schrumpfempfindlichkeit

Die einzelnen Bodengruppen werden nach der in Tabelle 17 aufgefiihrten Klassifikation
gem. ZTVE-StB 09 hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit unterschieden. Die fatt unterleg-
ten Bodenarten stellen wahrend der Bohrarbeiten angetroffene Béden dar.

Frostempfindlichkeit Bodenart n. DIN 18 196
FA1 nicht frostempfindlich GW,GI,GE,8W,S5I,5E
-2 gering bis mittel frostempfindlich TA,OT,OH,0K,ST,GT,SU,GU
F3 sehr frostempfindlich TL,TM,UL,UM,UA,OU,ST* GT* SU* GU*

Tah. 17 : Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodenarten

Geplant sind Einfamilien- und Mehrfamilienhéuser sowie bersichsweise auch Mischbauten
mit Wohnungen und Arbeitsflachen. In der Hauptsache muss wohl von einfachen Unter-
kellerungen (Einschnitttiefe ca. 3,0 bis 3,5 m unter OK Gelande) ausgegangen werden.
Nicht unterkellerte Einfamilienhiuser sollen ebenfalls in Betracht gezogen werden. Auf
Planumshhe werden somit Léss und Lossishm, untergeordnet auch aufgeflilltes, bindiges
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Material anstehen. Diese Bbden sind einheitlich in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zu
stellen und als sehr frostempfindlich zu bezeichnen.

Die oberflachennah anstehenden, teilweise mittelplastischen bis hochplastischen Béden
sind als schrumpfungsgeféhrdend zu bezeichnen. Es ist grundsatzlich eine Bepflanzung
mittels stark wasserziehender Badume und Straucher, welche dicht an nicht oder nur gering
ins Gelédnde einschneidende Bauteile (z.B. Terrassen) reicht, im Hinblick auf die Gefahr
von spateren Setzungen dieser Bauteile durch Schrumpfung des Bodens zu vermeiden.
Der Abstand von Baumen/Strauchern zu Gebiuden sollte nach Angaben aus der Literatur
mind. das 1,5-fache der Endhdhe der Bepflanzung betragen, wobei erfahrungsgeman auch
bei einem Abstand vom 1,5-fachen des Enddurchmessers der Biische/Biume keine we-
sentliche Beeinflussung auftritt.

7.7 Chemische Analyse der Bodenmischproben

7.7.1 Bewertungsgrundlagen
Die Grundlage zur Bewertung der Analysenergebnisse bilden die Grenzwerte folgender

Regelwerke:

- Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14, Marz 2007 (Az.: 25-8980.08M20 Land/3).

- Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 2 der
Verordnung vom 4. M&rz 2016 (BGBI. | Nr. 11, S. 382) geandert worden ist.

- Handlungshilfe des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Wiirttem-
berg fiir Entscheidungen (iber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen
vom Mai 2012,
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7.7.2 Analysenergebnisse

in Hinblick auf die Verwertung odeif Entsorgung anfallenden Aushubmaterials wurden bei den
Aufschlussbohrungen die in nachfolgender Tabelle 18 aufgefihrten Mischproben entnommen.

Probe Bohrpunkt Tiefe Zusammensetzung
C39 BS 12 0,10-1,90m Auffilllung
BS 17 0,10-1,30m Auffilltung
BS 19 0,10-1,00m Auffilllung
G40 BS 1 0,20-2,10m Losslehm
BS 2 - 0,00-210m Lésslehm
BS 3 0,20-300m Ldsslehm
BS 4 0,20-3,60 m Losslehm
BS5 0,20 -3,00m Losslehm und Léss
BS 6 0,20-4,00 m Léss und Losslehm
BS 7 0,20-4,10m L.6sslehm und Léss
BS 8 0,20 - 5,00 m Loss
BS 9 0,10-3,00m Losslehm
BS 10 010-360m Léss und Lésslehm
BS 11 0,10-300m Liss und Lasslehm
BS 12 1,90-520m Losslehm
BS 13 ~0,30-1,50m Lésslehm
BS 14 0,10-3,00 m Lésslehm
BS 15 0,15-3,80m Léss und Lésslehm
BS 16 0,10-3,60m Lésslehm und Léss
BS 17 1,30-3,00m LOsslehm
BS 18 0,20-3,00m Lésslehm und Léss
BS 19 1,70-3,00m Losalehm
BS 20 0,10-300m Lisslehm und Liss
cCH BS 24 035-380m Auelehm
BS 22 0,30~ 420m Auelehm

Tab. 18: Zusammensetzung der Mischproben

In den nachfolgend aufgeflihrten Tabellen 19a - 19b sind die Laborergebnisse der in den Bo-
denmischproben analysierien Parameter nach der Verwaltungsvorschrift in der Originalsub-
stanz aufgeflihrt. In den Tabellen 19¢ - 19d sind die Ergebnisse im Eluat fiir den Untersu-
chungsumfang der Verwaltungsvorschrift Boden aufgefiihrt, in Tabelle 20a - 20d fir den Un-
tersuchungsumfang Deponieverordnung enthalten. Die Entnahmelisfen der Einzelproben kén-
nen auch den Saulenprofilen in den Anlagen 3 bis 23 entnommen werden. Die ausf(hrlichen

Analysenergebnisse des chemischen Labors befinden sich in den Anlagen 36 bis 42.
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Parameter PAK Benzo PCBs | LHKW | BTEX EOX Kw Kw Cyanid
(a)pyren- Cio22 | Giouao
Einheit mg/kg { mglkg mg/kg | mg/kg | mglkg | malkg | mgkg | mgikg | mg/kg
Z0 Lehm/Schluff 3 0.3 0.05 1 1 1 100 100 -
Z0* Na 3 0.3 0.05 1 1 1 100 100 -
Zo* 3 0.6 0.1 1 1 1 200 400 -
Z1.1 3 0.9 0.15 1 1 3 300 600 3
Z1.2 9 0.9 C.15 1 1 3 300 600 3
z2 30 3 0.5 1 1 10 1000 2000 10
Probe "C 39" <BSG| <0.05 | <BSG | <BSG | <BSG | <05 <50 < 50 <03
Probe "C 40" <B8G| <005 | <BSG | <BSG | <BSG | <05 < 50 < 50 <03
Probe “C 41" <BSG| <005 | <BSG | <BSG | «<BSG | <05 <50 < 50 <0.3
Tab 19a: Analysenergebnisse Verwaitungsverschiift Originalsubstanz ~ Teil 1
Parameter Arsen | Blei | Cadmium | Chrom | Kupfer | Nickel Q%Jeck~ T.hal~ Zink
silber lium
Elnheit ma/kg | mglkg mg/kyg mgfkg | mg/kg | moglkg mglkg mg/kg | mglkg
Z0 Lehm/Schluff 15 70 1 60 40 50 0.5 0.7 150
Z0 Ton 20 100 1.5 100 60 70 1.0 1.0 200
Z0* llta 15/20 | 100 1 100 60 70 1 0.7 200
20 15/20 140 ° 1 120 80 100 1 0.7 300
Z1.1 45 210 3 180 120 160 1.5 2.1 450
Z1.2 45 210 3 180 120 150 1.5 24 450
Z2 150 700 10 600 400 500 5 7 1500
Prohe "C 39" 8.03 221 <03 29.5 17 26.8 0.068 | <0.25 56.3
Probe "C 40" 7.84 13.2 <0.3 30.5 13.8 26.4 <005 | <0256 42.6
Probe "C 41" 6.14 12.5 <0.3 31.0 16.4 26.6 <0.05 | <025 454
Tab 19b: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Originalsubstanz — Teil 2
Parameter pH-W.* Leitfah.* Chlorid Sulfat Cyanid Fhenol. Arsen
Einheit pS/om mg/i mg/l gl pgft ngll
Z0 Lehm/Schluff 6.5-9.5 250 30 50 5 20 -
Z0* Na 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14
Z0* 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14
211 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14
Z1.2 6-12 1500 50 100 10 40 20
z2 5.5-12 2000 100 150 20 100 60
Probe "C 39" 8.1 104 13 0.6 <560 <10 <10
Probe "C 40" 8.2 79 2.06 0.7 <50 <10 <10
Probe "C 41" 8.1 117 4,83 16.6 <5.0 <10 1.0

Tab. 19¢: Analysenergebnisse Verwallungsvorschrift Eluat — Teill 1
* Anm.: Eine Uberschreitung der Parameter pH-Wert und Leitféhigkeit allein ist kein Ausschlusskriterium
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Parameter Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel | Quecksilber Zink
Einheit pafl ugf pafl ugfl [Tral]l pgfl pgfl
Z0 Lehm/Schluff - - - - - - -
Z0* llla 40 1.5 12.5 20 15 0.5 150
Z20* 40 1.5 12.5 20 15 0.5 150
Z1.1 40 1.5 12.5 20 15 0.5 150
Zi.2 80 3 25 60 20 1 200
z2 200 6 60 100 70 2 600
Probe “C 39" <1 0.2 <1 1 <1 <0.1 11
Probe "C 40" <1 <0.1 <1 S <1 <01 4
Probe "C 41" <1 - 0.2 <1 1 <1 <0.1 10

Tab. 19d: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Eluat — Teil 2

Parameter Glahver- TOC lipophile BTEX PCBz KW PAK
lust St Cio-0
Einheit % % % mglkg mglkg mg/kg mg/kg
DKO <3 <1 <01 <6 <1 [ <500 <30
DK | <3 <1 <04 <6 <5 £ 4000 < 500
DK 1l <5 <3 <0.8 <6 <10 < 8000 < 1000
DK 11 <10 <6 <4 kGd kGd kGd kGd
Prohe "C 39" 3.5 - 0.8 <0.03 <BSG < BSG < 50 <BSG
Probe "C 40" 3.3 0.2 < 0.03 <BSG < BSG < B0 <BSG
Probe "C 41" 4.5 0.7 <0.03 <BSG < BSG <50 <BSG

Tab. 20a: Analysenergebnisse Deponieverardhung — Originalsubstanz.
Anm.: Glilhverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden

Parameter pH-W. DOC Phenol Arsen Blet Cadmium. | Chrom
) gesamt
Einheit mg/l mg/i mg/l mg/l mg/| mgi
DKO 5.5-13 <50 < 0.1 £0.05 £0.05 < 0.004 5 0.05
DK I 5.5-13 <50 <0.2 €0.2 £0.2 <0.05 <03
DK 5.5-13 <80 %50 £0.2 <1 £0.1 <1
DK 1 4-13 <100 <100 <25 %5 <05 <7
Probe "C 39" 8.1 1.94 <{.01 < 0.001 < 0.001 0.0002 < 0.001
Probe "C 40" 8.2 1.78 <{.01 < 0.001 <0.001 < 0.0001 < 0.001
Probe "C 41" 8.1 1.96 < (.01 0.001 <0.001 | 0.0002 < 0.001

Tab. 20b: Analysenergebnisse Deponieverordnung — Eluat — Teil 1
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Paramster Kupfer Nickel Quecksil- Zink Fluorid Cylanid WA ™*
Einheit mgl mgl ntiZH mg! mg/! g mg/
DKO <0.2 <0.04 < 0.001 0.4 <1 £0.01 <400
- DK <1 <02 < 0.005 £2 £5 £ 0.1 <3000
DK II <5 <1 £0.02 <5 <15 <05 <6000
DK NI <10 <4 0.2 <20 % 50 <1 < 10000
Probe "C 39" 0.001 < 0.001 < 0.0001 0.011 0.1 < (.005 200
Probe "C 40" < 0.001 < 0.001 < 0.0001 0.004 0.3 < 0.005 160
Probe "C 41" 0.001 < 0.001 <0.0001 | 0.010 0.1 < 0.005 200
Tab. 20c: Analysenergsbnisse Deponieverordnung — Eluat — Teil 2
Anm.: WA * = Wasserldsliche Anteile (Abdampfriickstand. Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen)
Parameter Barium | Molybdan | Antimon Antimon Selen Chlorid Sulfat
Co-Wert
Einheit mg/l mg/l mgfl mg/l mgfl mgfl mg/|
DK O <2 <0.05 <£0.008 <0.1 <0.01 <80 <100
DK <5 £0.3 <0.63 <0.12 £0.03 <1500 £ 2000
DK Il <10 <1 <0.07 £0.15 £0.05 £ 1500 <2000
DK 1l <30 <3 <05 £1.0 507 = 2500 <5000
Probe "C 39" 0.058 0.001 < 0.001 n.a. < 0.001 13 0.6
Probe "C 40" 0.043 0.001 < 0.001 n.a. <0.001 2,06 0.7
Probe "C 41" 0.109 0.001 < 0.001 n.a. < (0.001 4.83 16.6

Tab. 20d: Analysenergebnisse Deponieverordnung Eluat - Teil 3
Anm.: Statt Chlorid und Sulfat kann der Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen angewandt werden,

Legende zu den vorseitigen Tabellen:

(-2 = | Zuordnungswerte gem. Verwdltungsvorschrift Boden in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des Z0-Wertes Fettdruck

DKO-IIl | = | Zuordnungswerte gem. Deponigverordnung in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreltung des DK 0-Wertes Fettdruck

BSG = | Bestimmungsgrenze des analysierenden Labors

n.a. = | nichf analysiert

kGd = | keln Grenzwert definiort
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7.7.3 Bewertung der Analysenergebnisse

Nach den auf den vorangegangenen Seiten in den Tabellen 19 und 20 aufgefiihrten Analy-
senergebnissen und Grenzwerten wére der im Untersuchungsgebiet anstehende Boden hin-
sichtlich der Verwertung bzw. Entsorgung folgenden Kategorien zuzuordnen.

e Mischprobe C 39 .
(unauffélliger Boden bestehend aus Auffillung; Tiefen zwischen 0,1 und 1,9 m):

Z 0 nach Verwaltungsvprschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg
DK 0" nach Deponieverordnung

e Mischprobe C 40

(unauffafliger Boden bestehend aus L.6ss und Lésslehm; Tiefen zWischen 0,0und 5,2
m):

Z 0 nach Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg
DK 0" nach Deponieverordnung

*» Mischprobe C 41
(unauffélliger Boden bestehend aus Auslehm; Tiefen zwischen 0,3 und 4,2 m):

Z 0 nach Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg
DK 0" nach Deponieverordnung

) Erhdhter Gliihverlust bel eingehaltenem TOC-Grenzwert

Somit kann der durch die Proben "C 39", "C 40" und "C 41" représentierte Boden einer
freien Wiederverwertung zugefiihrt werden, sofern es eine Moglichkeit zur Wiederverwer-
tung gibt. Ist dies nicht der Fall, kénnte die Entsorgung von Ldss, Losslehm und Auelehm
auf einer Erddeponie erfolgen. Hierbei diirfen keine Fremdanteile in das Aushubmaterial
eingemischt werden. Die Aufflillung betreffend ist davon auszugehen, dass durch die Bei-
mengung von Fremdbestandteilen wie Ziegel- und Plastikreste eine Ablagerung auf einer
normalen Erddepenie (auch bel Zuordnung zur Verwertungsklasse Z 0) nicht méglich ist.
Bei der Ablagerung ist dann die Zuordnung der Deponicklasse DK 0 zugrunde zu legen
und es ist mit Mehrkosten zu rechnen. Bei Entsorgung auf einer Deponie ist generell davon
auszugehen, dass der Boden in Haufwerken je 500 t gelagert und vor der Entsorgung jedes
Haufwerk bepi‘obt werden muss (mind. 2 Analysen je 500 i, bei fehlender Homogenitat
weitere Untersuchungen auf die Schiiisselparameter notwendig). Hier kdnnen sich dann

30



Baugebietsgutachten-Nr. 31915 VO|GTMANN

-------------------------------
i

Baugrund, Hydro-Geologie
Alllasten, Geotechnik

auch unglinstigere Zuordnungen als DK 0 (aber auch andere Zuordnungen als Z 0) erge-
ben. Nach Vorlage der Analysenergebnisse kénnen die Haufwerke dann entsorgt werden.
Die genaue Vorgehensweise ist im Vorfeld mit dem Deponiebetreiber abzukigren.

8. -Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Kanal/StraRe

8.1 Kanalbau

Zur Ausarbeitung des Gutachtens soll von den im Lageplan Variante 1 enthaltenen Hohen
flir den Schmutzwasser- bzw. Regenwasserkanal ausgegangen werden. In den nachfol-
genden Tab. 21.1 bis 21.3 sind die geologischen Verhaltnisse in den im Bereich der Er-
schlieBungsstrafen abgeteuften Kleinbohrungen bis max. ca. 3 m unterhalb der jewsiligen
Kanalsohlen zusammengefasst (Aufzéhlung im Verlauf der ErschlieBungsstralle, begin-
nend an ihrem norddstlichen Ende, sowie der angrenzenden Wohnwege).

Punkt | Héhe { Kanalsohle | Geologischa Verhiltnisse Hydrogeolog]- Bemerkung
mNN m NN sche Verhéltnisse
BS11 (23305 | R230,98 |Ldsslehm, halbfest; ab-0,93m unter | kein Grundwasser- Grabenwénde standsicher

RS weich; ab -1,73 m Flieferde, halb- | zutritt
fest; ab -3,23 m Liss, weich ...

§229,98 | Losslehm, weich; ab -0,73 m unter GS | kein Grundwasser- | Grabenwande standsicher
Fliekerde, halbfest; ab -2,23 m Loss, | zutritt :
weich bis 4,23 m unter RS ...

BSS |232,25 | R229,68 |Loss, halbfest: ab-0,43 m unter RS keln Grundwasser- | Grabenwinde standsicher
steif; ab -2,43 m weich bis 4,43 m unter | zutritt

GS

5228,68 | Ldss, steif, ab -1,43 m weich bis 4,43 | kein Grundwasser- Grabenwéndé standsicher
m unter RS Zutritt

BS4 |23210 | R229,25 |Ldsslehm, weich; ab-0,75 m unter RS | kein Grundwasser- Grabenwande standsi-

steif, ab -2,85 m FlieRerds, halbfest bis | zutritt cher, zuunterst nur kurz-
- 4,15 m untsr RS fristig

$228,25 | LBsslehim, steif; ab -1,85 m FlieRerde, | kein Grundwasser- Grabenwénde standsi-
halbfest bis ~ 3,15 m unter RS zutritt cher, im unteren Dritte! nur

kurzfristl

S=Gchmutzwasserkanal, R=Regenwasserkanal, RS = Rohrsohle, * interpolierte Hohe, ... Schichtenfelge nicht vollstandig aufgefiihrt

Tab. 21.1 : Verhditnisse beim Kanalbau

31



Baugebietsgutachten-Nr.

31915

ll.‘\‘ P
DO
o

YOIGTMANN

PArracssrtsstnnacstrestansttsnunan
A
/

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Punkt | Héhe | Kanalsohle | Geologische Verhiltnisse Hydrogeologi- Bemerkung
m NN m NN ‘ sche Verhiitnisse
BS3 |232,10 | R220,86 |Losslehm, halbfest; ab-0,76 munter | kein Grundwasser- | Grabenwande standsicher
RS steif; ab -3,46 m FlieRerde halbfest | zutritt
bis -6,56 m unter RS ...
522801  Losslehm, steif, ab-1,61 munter RS | kein Grundwasser- | Grabenwénde standsicher
FlieRerde halbfest bis -4,71 m unter RS | zutritt
BS2 |233,45 | R230,52 |Losslehm, halbfest bis -4,77 munter | kein Grundwasser- | Grabenwande standsicher
RS.. zuflritt
822777 | L8sslehm, halbfest; ab -2,02 m unter | kein Grundwasser- | Grabenwinde standsicher
RS Verwitterungslehm, halbfest bis - | zutritt
3,02munterRS ...
BS1 |233,50 | R230,29 |Losslehm, halbfest; ab-2,79 m steif bis | kein Grundwasser- Grabenwénde standsicher
419 munterRS .. zZutritt
S2274A2 | Losslehm, steif, ab-1,32 munter RS | kein Grundwasser- | Grabenwdnde standsicher
Verwitterungslehm, halbfest-fest: ab- | zulritt :
2,32 m FlieRerde, fast bis -2,52 m un-
ter RS
BS6 (228,95 | R227,00 |Loss, steif-halbfest ab-0,15 m unter | kein Grundwassaer- Grabenwande standsicher
RS Ldsslehm, halbfest: ab -2,05 m Zutritt
steif-halbfest bis -4,95 m unter RS ...
5226,00 [Léss, halbfest; ab -1,05 m unter RS kein Grundwasser- | Grabenwande standsicher
steif-halbfest bis -3,95 m unter RS ... | zutritt
BS7 |22615 | R223,06* |Ldss, steif; ab-1,01 m unter RS Léss- | kein Grundwasser- Grabenwénde standsicher
lehm, steif bis -3,71m ... Zutritt
§ 222,33 | Ldss, halbfest; ab -0,28 m unter RS kein Grundwasser- | Grabenwands standsicher
steif bis -2,98 m unter RS ... zutritt
BS8 |223,20 | R219,90 |Ldss, steif-weich; ab -1,70 munter RS | kein Grundwasser- | Grabenwénde nur kurzfris-
stei-halbfest bis -4,00 m unter RS ... | zutritt tig standsicher
S 219,00 |L8ss, steif-weich; ab -0,80 m unter RS | kein Grundwasser- | Grabenwinde standsicher
steif-halbfest bis -3,10 m unter RS ... | zutritt :
BS10|219,35 | R216,66 |Losslehm, steif-halbfest; ab-0,91m | kein Grundwasser- | Grabenwénde standsicher
unter RS steif; ab -2,21 m FlieRerde, | zutritt
staif bis -3,41 munter RS ...
S5215,70 | Losslehm, steif; b -1,25 munter RS | kein Grundwasser- | Grabenwinde standsicher
FlieBerde, steif, ab -2,45 m verwilt, zutritt
Gipskeuper, halbfest bis -3,25 m unfer
RS .

Tah. 21.2 : Verhéltnisse beim Kanalbau
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Punkt | Héhe | Kanalsohle |{ Geologische Verhiltnisse Hydrogeologi- Bemerkung
m NN m NN ) sche Verhiltnisse
BS15 (222,60 | R220,90 |Loss, halbfest: ab -0,80 m unter RS Keln Grundwasser- Grabenwénde standsicher
Lésslehm, halbfest; ab -2,10 m steif- | zutritt
weich; ab -2,90 m FlieRerde, halbfest
bis 4,60 m unter RS ...
§219,90 | Losslehm, halbfest; ab-1,0 munter | kein Grundwasser- | Grabenwande standsicher
RS steif-weich; ab -1,90 m FlieRerde, | zutritt ‘
halbfest bis -3,60 m unter RS ..,
BS17 | 214,40 | R213,16 |Auffillung, fest; ab -0,06 munter RS | kein Grundwasser- | Grabenwande standsicher
Lésslehm, steif-halbfest; ab -1,76 m | zutritt
weich bis -6,36 m unter RS ...
521064 |Ldsslehm, weich bis -3,84 munter RS | kein Giundwasser- | Grabenwande zuunterst
zufritt nur kurzfristig standsichar
BS19 121315 | R212,00 |Auffillung, halbfest-fest; ab -0,55 m kein Grundwasser- | Grabenwénde standsicher
unter RS Ldsslehm, steif-halbfest; ab - | zulritt
1,85 m weich bis -4,05 m unter RS ... ‘
521116 | Losslehm, steif-halbfest; ab-1,01 m kein Grundwasser- | Grabenwiinde standsicher
unter RS weich bis -3,21 munter RS ... { zutritt
BS14 (213,35 | R211,00 |Ldsslehm, steif-waich; ab -0,65 m unter | kein Grundwasser- | Grabenwinds nur kurzfris-
RS weich bis -4,05 m unter RS ... Zulritt tig standsicher
§ 200,02 | Ldsslehm, weich; ab -2,07 m unter RS | kein Grundwasser- | Grabenwande nur kurzfris-
steif bis -2,97 m unter RS ... Zutritt tig standsicher
BS13|210,25 | R 208,18 |Ldsslehm, weich bis -4,23 m unter RS | Grundwasserzutritt | Grabenwinde zuunterst
im Sohlbereich nur kurzfristig standsicher
maglich
5207,54 | Ldsslehm, weich bis -3,59 m unter RS | Grundwasserzutritt | Grabenwande in der unte-
0,46 m {iber Sohl- | ren Halfte nicht standsi-
hereich cher
S=Schmutzwasserkanal, R=Regenwasserkanal, RS = Rohrsohle, * inferpolierte Hohe, ... Schichtenfolge nicht vollstandig aufgeflihnt

Tab. 21.3 : Verhiltnisse beim Kanalbau

8.1.1 Rohrauflager

Wie den vorangegangenen Tab. 21.1 bis 21.3 entnommen werden kann, befinden sich die
Rohrsohlen des Regenwasser- bzw. Schmutzwasserkanals in der Hauptsache in Ldss oder
Losslehm mit weicher bis halbfester Konsistenz. Der Regenwasserkanal kann im Bereich
er Altablagerung auch in halbfest-fester bis fester Auffiillung zu liegen kommen.

Mit Ausnahme der aufgewsichten Schichten kann von einer geeigneten Auflage fir die
Abwasser- bzw. Regenwasserrohre ausgegangen werden. Die Ausbildung des Auflagers
bzw. der Leitungszone entsprechend DIN 4033 wird hier fiir ausreichend erachtet. Es sind
gute Bedingungen flir den Kanalbau vorhanden. In durchweichten Lagen empfiehlt es sich
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die Grabensohle tiefer auszuheben und gegen ein Auflager aus verdichtungsfahigem Ma-
terial, beispielsweise aus Sand, Kiessand mit GroRtkorn 20 mm, Brechsand oder Splitt mit
GroBtkorn 11 mm auszutauschen. Die Mindestaustauéchméchtigkeit betrégt in Abhéngig-
keit vom Rohrdurchmesser 100 mm + 1/10 d. Bei Rohren DN 500 oder groRer ist die Aus-
tauschméchtigkeit hach der Beziehung 100 mm + 1/5 d zu ermitteln.

8.1.2 Kanalgrabenbdschungen

Zur Vermeidung von groferen Aushubmassen empfiehlt es sich die Kanalgrabenbéschun-
gen unter Zuhilfenahme eines konventionellen Kanalgrabenverbaus zu sichern. Dieses
wandernde Verbauelement kann nach den Erkenntnissen aus den Kleinbohrungen in den
meisten Bereichen problemlos nach Beendigung des Aushubs eingesetzt werden, ohne
dass in diesem Zeitraum mit Nachbriichen aus den Béschungswanden zu rechnen wire.
Im Bereich der der Kleinbohrungen BS 4, BS 8, BS 13, BS 14 und BS 17 ist im Ausstrich-
bereich von aufgeweichten Schichten nur eine unzureichende Standfestigkeit vorhanden.
Hier ist ein sogenannter Gleitschienenverbau vorzuhalten, und bei nicht ausreichender
Standfestigkeit der Béden einzusetzen, bei dem der Verbau sukzessive mit dem Aushub
eingebracht wird.

Bei einer freien Abb&schung kénnten die im Boschungsbereich anstehenden Schichten mit
einer mind. steifen Konsistenz unter einem Boschungswinkel von 60° hergestellt werden.,
Im Ausstrichbereich von weichen Schichten muss dann auf einen Winkel von 45° abge-
flacht werden. S&mtliche Bdschungskarper sind mit einer Plastikfolie gegen Oberflachen-
wasser und Witterungseinfliisse zu schiitzen. Die einzelnen Bahnen sind unter Zuhilfen-
ahme von Holzlatten und Eisenbiigeln ausreichend gegen Windkréfte zu schiitzen. An der
Bdschungskrone ist ein mind. 1 m breiter, lastfreier Streifen einzuhalten. Zudem ist hier
durch Erdwlilste oder Entwésserungsgriben dafiir zu sorgen, dass kein Oberflichenwas-
ser unter die Plastikplanen gelangen kann.

Bei der Herstellung der Kanalgrében sind die entsprechenden Vorschriften der DIN 4124
»Baugruben und Graben" zu berlicksichtigen.
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Sollen Setzungen der Kanalgrab-enverﬂ'jllung vermieden werden, ist die Verflllung nach
technischen Regelwerken vorzunehmen. Hinsichilich der Verfiillung von Leitungsgrében
gibt die ZTVA-StB 97/06 die nachfolgend in Tabelle 22 zusammengestellten Verdichtungs-

anforderungen vor.

Anzustrebende Verdichtungsgrade im Kanalbau
Grobkornige Boden
Bereich Bodengruppen Dpyin%
bis 0.5 m unter Planum GW, GI, GE, SW, SI, SE 100
0.5 m bis Leitungszone GW, GI, GE, 5W, Si, SE 98
Leitungszone generell Dp, = 97 %
Gemischtkérnige und bindige Béden
Bereich Bodengruppen Dprin %
bis 0.5 m unter Planum GU, GT, 8SU, 8T 100
GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, TM 97
0.5 m bis Leitungszone GU, GT, SU, 8T, OH, OK 97
' | GU* GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, TM 95
Leltungszone generell Dp, = 97 %
Lufiporenanteil bei Bdden der Bodengruppen GU™Y, GT* SU* U, T max. 12 %,

Tab. 22 : Verdichtungsanforderungen

Nachstehend sind die Eingruppierungen der verschiedenen Bdden in die Verdichtbarkeits-
klassen gem. ZTVE (ZTVE StB 09, Tabelle 81; Kommentar FLOSS) in Tabelle 23 aufge-
fihrt. Die In den Kleinbohrungen angetroffenen Bodenarten wurden hierbei fett unterlegt

dargestellt.

Verdichtbarkeitsklasse

Kurzbeschreibung

Bodenart n. DIN 18 198

V 1 (gut verdichtbar)

nichtbindige bis schwach bindige, grob-
kdrnige und gemischtkdrnige Béden

GW,GI,GE,SW,SI,SE,
GU,GT,SU,ST

V 2 {mittelgut verdichthar)

bindige, gemischtkdrnige Béden

GU*GT* SU*,8T*

V 3 (weniger gut verdichtbar)

bindige, feinkérnige Biden

TL,TM,UL,UM,(TA,UA)

= gemischtkdrnige Bdden

Die in DIN 18 196 aufgefihtten Bdden der Bodengruppen HN, HZ, F, OU, OT, OK und UA sowle TA sind fiir das
Verflillen von Leitungsgrében nicht geeignet.

Tab. 23 : Einstufung von Béden in Verdichtbarkeitsklassen

Die Angabe dér Verdichtbarkeitsklasse sagt allerdings noch nichts iiber die generelle Ein-
baubarkeit aus. So eignen sich z.B. bindige Béden der Klassen V 2 und V 3 bei zu hohen
natlrlichen Wassergehalten ohne zusétzliche Mainahmen nicht zum Wiedereinbau.
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Im Bereich des Baugebiets werden bei Kanalarbeiten, mit Ausnahme des Bereichs der
Altablagerung, ausschlieBlich Léss und Lésslehm anfallen. Die bindige Aufflillung weist
aus bodenmechanischer Sicht ahnliche Eigenschaften auf, jedoch wird hier wegen der zu
erwartenden Fremdeinschliisse evtl. kein Wiedereinbau méglich sein. Beim Lss und Loss-
lehm handelt sich um bindige B&den, die nach DIN 18 196 in der Hauptsache den Boden-
klassen UM und UL zuzuordnen sind. lhre Konsistenz reicht von weich bis halbfest. Nach
der ZTVA-StB 09 sind fur die Verfiillzone i.d.R. Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 1zu
verwenden. Falls nur auf Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 2 und V 3 zurlckgegriffen
werden kann, so muss bei geforderter 100 %-iger Proctordichte der Einbauwassergehalt
etwa dem beim Proctorversuch ermittelten optimalen Wassergshalt entsprechen. Evtl. an-
fallender hochplastischer Verwitterungslehm oder hochplastischer und organischer Sumpf-
ton kénnen nicht fiir den Wiedereinbau beriicksichtigt werden.

Aus den Kleinbohrungen wurde aus dem obersten Meter (ndrdi. Untersuchungsgebiet)
bzw. aus den dem zweiten und dritten Meter (sdl. Untersuchungsgebiet) Probematerial
entnommen und in zwei Mischproben zusammengefasst. An diesen Mischproben wurden
in meinem Erdlaboratorium Proctorversuche nach DIN 18 127 durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse dieser Versuche sind in den Anlagen 31 bis 33 dargestellt. In der nachfolgenden
Tabelle 24 befindet sich eine Zusammenfassung.

Probe | Bodenart/Verdichtbar - | Bersich/ Wn 100 % Proctordichte | 97 % Proctordichie | 95 % Proctordichts
-keitsklasse Tiefe Whn &Pr (glem®) | Wmin, - | 8Pr {gfcm?) | Wmin, | Pr (gicm?)
Wmax Winax
Pr1 Mischprobe aus Loss nérdl. Untersu- [ 0,165 | 0,138 1,712 0,100- | 1,661 0,090- |[1,626
und Ldsslehm chungsge- l 0,175 0,186 -
: blet/0-1 m
Pr2 | Mischprobe aus Loss sidl. Untersu- | 0,164 | 0,128 1,684 0,002- |1,833 0,083- | 1,600
und Lésslehm chungsge- 0,172 0,187
bietH-3 m
Tah. 24 Whn = natiirlicher Wassergehalt , Wmin,max = min. bzw. max. Wassergehalt

Die Proctorprobe Pr 1 reprasentiert den nérdlichen UnterSuchungsbereich Der natlrliche
Wassergehalt an dieser Mischprobe betrug 16,5 %. Mit diesem wére noch eine 97 %-ige
Proctordichte zu erzielen. Zum Erreichen sines Verdichtungsgrads von 100 % Proctor-
dichte misste eine Bodenverbesserung mit sinem geeigneten Bindemittel verbessert wer-
den oder es ist gesignetes Fremdmaterial einzubauen. Zur Bodenverbssserung kann so-
wohl Weiltfeinkalk als auch ein anderes Mischbindemittel (Kalk—Zement—Gemisch)Wie Zz.B.
Dorosol herangezogen werden. Erfahrungen haben gezeigt, dass bei Verwendung von Do-
rosol der Boden eine hdhere Langzeitfestigkeit aufweist und bei Regen oder Frost nur noch
wenige mm fief aufweicht oder auffriert. Der Nachteil ist der etwas héhere Bindemittelver-
brauch durch den geringeren Anteil an WeiRkfeinkalk. Die erforderliche Zugabemenge be-
tragt ca. 2 Gew.-% bzw. ca. 34 kg/m?.
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Die Proctorprobe Pr 2 stammt aus dem siidiichen Untersuchungsgebiet. Hier konnte ein
ahnlicher, natlirlicher Wassergehalt mit 16,4 % festgestellt werden. Mit dem natiirlichen
Wassergehalt kann eine bis zu 97 %-ige Proctordichte erzielt werden. Zum Erreichen der
100 % Proctordichte muss, wie bereits in vorangegangenem Absatz erwahnt, geeignetes
Fremdmaterial zu verwenden oder es muss mit einer Bindemittelzugabe von ca. 2,4 Gew.-
% bzw. 40 kg/m?® eine Bodenverbesserung erfolgen.

Im Vorfeld einer Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe empfiehlt sich die neuerli-
che Bestimmung von natiirlichen Wassergehalten und weitere Proctorversuche. Bei einer
erforderlichen Zwischenlagerung von Aushubmaterial ist darauf zu achten, dass dieses
durch geeignete Manahmen vor einer Durchndssung oder Austrocknung geschiitzt wird.

Im Ubrigen verweise ich auf die entsprechenden Abschnitte der ZTVE - StB 09, wo nahere
Angaben zum Verfillen, zu den Baustoffen und zum Einbau und Verdichten {mit Verdich-
tungsgerdt und empfohlenen Ubergéngen in Abhéngigkeit der Bodenart) aufgefiinrt wer-
den.

8.1.4 Wasserhaltung

Nach den Tab. 21.1 bis 21.3 auf den Seiten 31 bis 33 ist lediglich im Bereich der talseitig
gelegenen Kleinbohrung BS 13 bei der Verlegung des Schmutzwasserkanals, evtl. auch
schon beim Regenwasserkanal, mit dem Auftreten von Grundwasser im Sohlbareich bzw.
bis zu ca. 0,5 m darliber zu rechnen. Hier sind im Bereich der Schichte Sperrriegel ent-
weder aus Beton oder aus sehr gering durchldssigem binden Boden einzubauen, um
Grundwasserléngsléaufigksiten zu verhindern. Beim Einbau von Boden muss dessen Was-
serdurchidssigkeitsbeiwert kf unter 5 x 10°'° m/sec liegen (Einbau in Lagen von 20 cm und
Verdichtung auf mind. 97 % Proctordichte, Luftporengehalt <12 %).

Es empfiehlt sich in der Ausschreibung eine Position Wasserhaltung vorzusehen. Diese
kann mit einer herkdmmlichen Schmutzwasserpumpe, mit einer Férderrate von ca. 5 I/s,
bewéltigt werden kann. Die Grabensohle muss wihrend der Arbeiten durch geeignete
MaRnahmen (ggf. Sickerpackungen oder -leitungen) fir die Verlegung wasserfrei gehalten
werden. Das den Grében zutretende Wasser ist in einem Pumpensumpf zu sammeln und
dem nédchsten Vorfluter zuzufiihren.
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8.2 Strallenbau

Zunéchst einmal soll auf die Frostempfindlichkeit der auf Planumshéhe anstehenden
Schichten eingegangen werden. Die verschiedenen Bbden werden nach der ZTVE-StB 09
hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit in verschiedene Frostempfindlichkeitsklassen ge-
stellt (s. hierzu Tab. 17 auf Seite 24). Im geplanten Baugebiet sind die quartdren Deck-
schichten auf Planumshéhe einheitlich der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen,
d.h. der Boden ist sehr frostempfindlich.

Bei den zu erstellenden Stralen im Baugebiet handelt es sich nach den Richtlinien der
RStO 12 um Baukiasse V, einer Anliegerstralte. Nach der neuen RStO 12 wird aus dieser
Bauklasse die Belastungsklasse Bk0,3. Dies entspricht einer jahrlichen Beanspruchung
(B-Zahl) von max. 300.000 Achsilibergéngen mit jeweils 10 t. Solite sich eine B-Zahl nicht
ermitteln lassen, so kann in geschlossener Ortslage fiir eine Wohnstrafe {StralRenkatego-
rie ES V) auch eine Belastungsklasse von max. Bk 1,0 Bertlicksichtigung finden. Das Un-
tersuchungsgebiet befindet sich nach der in der ZTVE-StB 09 aufgefiihrten Karte der Frost-
einwirkungszonen der Bundesrepublik Deutschland in der Zone I. Somit kann unter Be-
rlicksichtigung der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der Belastungsklasse Bk0,3 ein
frostsicherer Oberbau in einer Machtigkeit von mind. 0,50 m ermittelt werden, Kéme die
Belastungsklasse Bk1,0 in Frage, wiirde sich der Oberbau auf eine Machtigkeit von mind.
0,60 m erhéhen.

In der auf nachfolgender Seite dargestellten Tab. 25 sind die geologischen Verhéltnisse
auf Planumshdhe, ausgehend von einem Oberbau mit 0,5 m Machtigkeit, dargestellt (Auf-
zahlung im Vertauf der Erschliefungsstrafe, beginnend an ihrem norddstlichen Ende, so-
wie der angrenzenden Wohnwege).
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Punkt | Hohe Strallen- | Planumshdhe | Geologische Verhiltnisse Konsistenz
m NN héhe '
BS 11| 233,05 23264 | 232,14 Léss steif-halbfest
BS5 |23225 231,78 | 231,28 Lésslehm steif
BS4 |[232,10 231,25 230,75 Lésslehm steif
BS3 (23210 | 231,85¢ |231,35* Ldsslehm steif
B32 |233,45 23311 | 232,61 Losslehm halbfest
BS1 |233,50 23280 |232,30 Ldsslehmn ' halbfest
BS6 |228,95 2285%  |2280 Loss fest
BS7 (226,15 | 224,93* 22443 Lss steif
BS8 (22320 | 22256* |22206* Ldss Grenzbersich halb-
fest/steif-weich

B510 | 219,35 218,63 |218,13 Lésslehm steif-halbfest
BS 15 | 222,60 222,00 | 221,50 Loss - | halbfest
BS17 [ 214,40 214,96 | 214,48 0,06 m {ther OK Gelénde, nach Abschieben

des Oberbodens 0,16 m Aufflillung erforder-

lich; Auflage ist feste Auffiillung
BS19 (213,45 21416 | 213,66 . 0,61 m liber OK Gelénde, nach Abschieben |-

des Oberbodens 0,61 m Aufflillung erfordsr-

lich; Auflage [st halbfest-feste Auffiillung
BS14 | 213,35 21370 213,20 Lésslshm fest
BS13 210,25 210,19 | 200,69 Lésslehm halbfest-fast
S=Schmulzwasserkanal, R=Regenwasserkanal, RS = Rohrsohle, * intompolierte Hohe, * nicht genau lesbar i. Lageplan

Tab. 25 : Verhiitnisse beim Straienbau

Bei den im StraRenplanum anstehenden Bdden handelt es sich nach der vorangegange-
nen Tab. 25 um Ldss und Lésslehm mit steif-weicher bis fester Konsistenz. Im Bereich des
Wohnwegs E wird nach Abschieben des humosen Oberbodens eine Aufflllurig in einer
Méchtigkeit zwischen 0,16 und 0,61 m erforderlich.

Die Tragféhigkeit betreffend ist auf OK Erdplanum ein Verformungsmodul Ev2 > 45 MPa
erforderlich, auf OK Tragschicht bei Belastungsklasse Bk0,3 120 MPa bzw. bei Bk1,0 von
150 MPa. Erfahrungsgeman ist auf den in Planumshéhe anstehenden, bindigen Béden mit
mind. steif-halbfester Konsistenz eine Tragfihigkeit von ca. 10-15 MPa Zu-erreichen, bei
lediglich steifer Konsistenz entsprechend weniger. Folglich missen hier Bodenverbesse-
rungsmafinahmen in Form eines Bodenaustausches (z.B. Grobschotter 0/100 oder gering-
bindiger Siebschutt) oder einer Bodenstabilisierung, in einer Méachtigkeit von ca. 30-40 cm,
erfolgen. Bei lediglich steifer oder gar steif-weicher Konsistenz dss Planums ist diese
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Machtigkeit auf mind. ca. 0,5 m zu erhdhen. Im Bereich des Wohnwegs E stellt die erfor-
derliche Aufflillung dann einen Teil bzw. den gesamten Anteil des Bodenaustausches dar.

Zur Bestimmung der erforderlichen Bindemittelzugabemenge empfiehlt es sich bei Beginn
der Arbeiten neuerliche Wassergehaltsbestimmungen durchzufiihren (s. Angaben in Ab-
schn. 8.1.3 auf den Seiten 36 und 37). Um auf OK Planum den geforderten Tragfahigkeits-
wert von 45 MN/m? zu erreichen, miisste zu Kalkulationszwecken von einer Bindemittelzu-
gabe von mind. 30-40 kg/m?, bei weichen Béden von mind. der doppelten Menge, ausge-
gangen werden. Bei einem Bodenaustausch ist die Einschaltung eines Geotextils (mind.
Robustheitsklasse GRK 3) erforderlich, damit die Einarbeitung des grobkérnigen Materials
in den bindigen Untergrund verhindert wird.

Bei einer Bodenverbesserung ist zu beachten, dass wahrend und unmittelbar nach der
Mafnahme keine Niederschldge auftreten diirfen, die ein Abbinden des Kalkes verhindern
wirden, wodurch die erforderliche Festigkeit des Bodens nicht erreicht wird (gilt auch fur
Bodenverbesserung von Kanalgrabenverfiillung). Nach dem Verdichten von bindigem Bo-
den mit einer Schaffulwalze ist vor Regenereignissen das Planum mit einer Glattmantel-
walze so abzuwalzen, dass evil. zutretendes Oberfldchenwasser an der Oberfliche abflie-
en kann und punktuelle Wasseransammlungen mit damit einhergehenden Aufweichun-
gen ausgeschlossen werden kdnnen.

Im Zuge des Kalkauftrags kann dieser bei unglnstigen Windverhaltnissen evil. in Richtung
auf die angrenzende Bebauung verweht werden. Dort kdnnen dann an den Hausern oder
an Fahrzeugen Schaden infolge der #tzenden Wirkung von WeiRfeinkalk auftreten. Bei
Verwendung eines Kalk-Zement-Gemisches wird das Risiko der Verwehung durch eine
héhere Dichte des Materials verringert. Zusétzlich kamen auch geschlossene Systeme flir
die Vermischung von Bindemittel und Boden in Frage. Generell sind beim Verkalken die
ZTVE-StB 09 und das Merkblatt fiir Bodenverbesserung und Bodenverfestigurig mit Kalk
(Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie 8.V., Ausgabe 2004) zu be-
achten.
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9. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Gebdude

9.1 Angaben zu den Bauwerken

Genaue Angaben zu den Bauwerken liegen noch nicht vor, Zur Ausarbeitung des Gutach-
tens wird zum einen von nichtunterksllerten Bauwerken ausgegangen mit einer frostireien
Grindungstiefe bei ca. 1 m unter OK Geléinde (Abschnitt 8.1.1) und zum anderen von un-
terkellerten Bauwerken mit Fundamentsohlen bei ca. 3 m unter OK Gelinde {Abschnitt
8.1.2). Der sldliche Bereich des Baugebiets befindet sich in der Wasserschuizzone Il des
Wasserschutzgebiets Seeécker, Hierdurch konnen sich gesonderte MalRnahmen durch
das LRA Ludwigsburg, wie beispielsweise keine Zulassung von Recyclingmaterial bei Ver-
flllarbeiten, ergeben.

9.1.1 Grindungsmdglichkeiten fiir nichtunterkellerte Gebaude

FUr die nicht unterkellerten Gebdude soll von einer frostfreien Grindung in einer Tiefe von
ca. 1 m unter OK Gelénde ausgegangen werden. Die geologischen Verhiltnisse in der
Grlndungstiefe und in relevanter Tiefe unterhalb der Grlndungssohlen (GS) sind in den
nachfolgend dargestellten Tab. 26.1 und 26.2 enthalten (Aufzdhlung der Untersuchungs-
punkte von hangseitig nach talseitig sowie West nach Ost).

Punkt | Héhe Bereich GS in und unter GS anstehender Boden
m NN mNN
BS 1 _ 233,50 W—Epke 232,50 | Losslehm, halbfest; ab -0,50 m unter GS steif; ab -1,10 m halbfest; ab -

5,00 m steif; ab -6,40 m Verwitterungslehm, halbfest fast; ab -7,40m
Flieiberds, fest bis —7,60 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen

BS2 |233,45 | NW-Seite 232,45 | Lsslehm, halbfest; ab -0,40 m unter GS steif, ab -1,10 m halbfest; ab -
6,70m Vermtterungslehm halbfest; ab -7,70 m fest bis «7,80 m unter GS;
kein Grundwasser angefroffen

BS3 | 23210 |NW-Seite 231,10 | Losslehm, steif; ab -1,10 m unter GS halbfest: ab -2,00 m steif; ab -4,70
m FlieBerde, halbfest; ab -7,80 m Gipskeuper, Schiuffstein, fest bis -8,00
m unter G; kein Grundwasser angelroffen

BS5 232,25 | N-Ecke 231,25 | Losslehm, steif; ab -1,10 m Léss, halbfest: ab -2,00 m steif, ab -4,00 m
: weich bis -6,00 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen
BS11 | 233,05 | N-Ecke 232,05 | Ldss, steif-halbfest; ab -0,70 m Lésslehm, halbfest; ab -2,00 m weich; ab -

2,80 m FlieRerde, halbfest; ab -4,30 m Léss, weich; ab -8,30 m: Losslehm
steif, ab -7,50 m FlieBerde, halbfest, ab -9,50 m Verwﬂterungslehm halb-
fest-fest bis -10,00 m unter GS; kein Grundwasser angelroffen

BS6 | 228,95-| W-Ecke 227,95 | Loss, fest; ab-0,10 m unter GS steif-halbfest: ab. -1,10 m Lésslehm, halb-
fest, ab -3,00 m steif-halbfest; ab -5,90 m steif bis -6,00 m unter GS; kein
Grundwasser angetroifen

Tab. 26.1 : Bodenverhiltnisse in u. unter Fundamentsohle (=GS), nicht unterkellerte Hiuser
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Punkt | Héhe Bereich GS in und unter GS anstehender Boden
m NN mNN
BS7 | 226,15 | Mitte 225,15 | Loss, halbfest-fest; ab -0,60 m unter GS steif, ab-3,10 m L&sslehm, staif;
ab -5,80 m steif-halbfest bis -6,00 m unter GS; kein Grundwasser ange-
troffan
BS8 | 223,20 | Mitte 222,20 | Loss, fest; ab -0,20 m unter GS steif-weich; ab -4,00 m steif-halbfest; ab -

6,30 m Ldsslehm, weich; ab -7,50 m steif; ab -8,00 m halbfest: ab -9,80m
FlieRerde, fest bis -10,00 m unter GS; Grundwasser bei -10,00 m unter
GS

BS10 | 219,35 | Mitte 218,35 | Grenzbereich Ldss, fest/Losslehm, steif-halbfest; ab -2,60 m unter GS

_ L-dsslehm, steif; ab -3,90 m FlieRerde, steif: ab -5,10 m verwitt. Gipskeu-
per, halbfest; ab -5,90 m Gipskeuper, fest bis -6,00 m unter GS; kein
Grundwasser angetroffen

BS15 | 222,60 E-Ecke 221,60 | Loss, halbfest; ab -1,60 m unter GS Lésslehm, halbfest: ab -2,80 m steif-
weich; ab -3,60 m FlieRerde, halbfest; ab -5,30 m verwitt, Gipskeuper,
steif bis -6,00 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen

BS16 | 219,60 | S-Ecke 218,60 | Grenzbereich Liss, fest/halbfest; ab -2,60 m unter GS weich bis 6,00 m
unter GS; kein Grundwasser angetroffen )

BS18 | 218,40 | S-Ecke 217,40 | Grenzbereich Losslehm, fest/Ldss, halbfest; ab -2,00 m unter GS Loss,
steif-weich; ab -5,90 m weich bis -6,00 m unter GS; kein Grundwasser an-
getroffen

BS20 | 218,25 | S-Ecke 217,25 | Ldss, fest; ab -0,20 m unter GS steif-halbfest; ab -2,00 m weich bis halb-
fest; ab -5,90 m weich bis -6,00 m unter GS; kein Grundwasser angetrof-
fen

BS14 | 213,35 | E-Ecke 212,35 | Lésslehm, fest; ab -0,10 m unter GS steif-weich; ab -2,00 m weich; ab -
5,40 m steif; ab -6,30 m FlieRerde, steif-weich: ab -6,70 m verwitt. Letten-
keuper, weich; ab 7,60 m Leltenkeuper, fost bis -7,70 m unter GS;
Grundwasser bei -4,70 m unter GS

BS17 | 214,40 | S-Ecke 213,40 Auffﬂllung, fest; ab -0,30 m unter GS Losslehm, steif-halbfest; ab -2,00 m
: weich, ab -6,60 m steif; ab -7,60 m FlieRerds, halbfest bis -8,00 m unter
GS; kein Grundwasser angetroffen

BS19 | 213,15 | S-Ecke 212,15 | Aufflillung, halbfest-fest; ab -0,70 m unter GS Lésslehm, steif-halbfest; ab
-2,00 m weich; ab -4,20 m steif-weich; ab -6,80 m FlieRerde, steif: ab -
7,85 m Verwitterungslehm, fest bis -8,00 m unter GS; kein Grundwasser
angetroffen

BS12 [ 213,50 | S-Ecke 212,50 | Auffiillung, fest; ab -0,90 m unter GS Losslehm, steif-halbfest; ab -4,20 m
steif, ab -6,70 m steif-halbfest; ab -7,00 m Auslehm, weich-breiig; ab -8,10
m sandig-kiesige Bachablagerungen, breiig bis -8,20 m unter GS; Grund-
wasser bel -4,80 m unter GS

Tab. 26.2 : Bodenverhiltnisse in u. unter Fundamentsohle (=GS), nicht unterkellerte Hauser

Tab. 26.1 und 26.2 zeigen, dass die Griindungssohlen flir nicht unterkellerte Gebdude in
Loss und Lasslehm mit steifer bis fester Konsistenz und im Bereich der Altabiagerung in
bindigem Boden mit halbfest-fester bis fester Konsistenz zu liegen kommen. Fiir den Liss
und Losslehm kénnen in Abhéngigkeit von der Konsistenz des Bodens und von der Bo-
denklassifikation nach DIN 18 196 Bodenpressungen zwischen 140 und 250 kN/m? in An-
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satz gebracht werden. Bei Verwendung entsprechender Programme fir die Lastberech-
nung, bei denen zur Fundamentbemessung keine Teilsicherheitswerte berlicksichtigt wer-
den und bei denen die Eingabe von Designlasten erfolgt, kann der Designwert der Boden-
pressung mit 200 bis 350 kN/m? angegeben werden. Hierbsi sind Setzungen in der Gro-
enordnung von 2-4 ¢m zu erwarten wobei es sich bei einem Drittel dieses Betrags um
wahrend der Bauphase abklingende Sofortsetzungen handelt. Die aufgeflllte Materialien
sind in Anbetracht méglicher Inhomogenitét bis auf den gewachsenen Boden zu durch-
grunden oder es ist eine Grindung mittels verstarkter Bodenplatte und eines bestmdglich
ausgesteiften EG in Betracht zu ziehen. Zur Bemessung der Bodenplatte kann vorab von
einem Bettungsmodul mit 3-5 MN/m?® ausgegangen werden. Die zu erwartenden Setzun-
gen werden hierbei in der GréRenordnung von max. 2 cm liegen, wobei es sich bei einem
Drittel dieses Betrags wiederum um Sofortsetzungen handelt. Die Griindungssituation ist
flr die einzelnen Bauvorhaben durch neuerliche Erkundungen im jeweiligen Baufeld zu
Uberprifen, wodurch sich die detaillierten GrUndungsangaben ergeben.

9.1.2 Grlndungsmdglichkeiten fiir unterkellerte Gebiude

FUr die unterksllerten Geb&ude soll von einer Grindung in einer Tiefe von ca. 3 m unter
OK Gelande ausgegangen werden. Die geologischen Verhaltnisse in der Griindungstiefe
und in relevanter Tiefe unterhalb der Griindungssohlen (GS) sind in den nachfolgend dar-
gestelliten Tab. 27.1 und 27.2 enthalten (Aufzéhlung der Untersuchungspunkte von hang-
seitig nach talseitig sowie West nach Ost).

Punkt | H&he Bereich Gs | in und unter GS anstehender Boden
m NN : mNN
BS1 [233,50 | W-Ecke 230,50 | Losslehm, halbfest; ab -3,00 m unter GS steif; ab -4,40 m Verwitterungs-

lshm, halbfest-fest; ab -5,40 m FlieRerde, fest bis —5,60 m unter GS; kein
Grundwasser angetroffen

BS2 |233,45 | NW-Seite 230,45 | Losslehm, halbfest; ab -4,70 m unter GS Verwitterungslehm, halbfest; ab
-5,70 m fest bis -5,80 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen

BS3 |232,10 | NW-Seite 229,10 | Grenzbereich Lésslehm, halbfest/steif: ab -2,70 m Flieferde, halbfest: ab

‘ -5,80 m Gipskeuper, Schiuffstein, fest bis -6,00 m unter GS; kein Grund-

wasser angetroffen

BS5 | 232,26 | N-Ecke 229,25 | Grenzbereich Liss halbfest/steif: ab -2,00 m unter GS welch bis 4,00 m
unter GS, kein Grundwasser angetroffen

BS 11 | 233,05 | N-Ecke 292,05 | FlieBerde, halbfest; ab -2,30 m unter GS Lass, weich; ab -4,30 m Loss-

lehm, steif; ab -5,50 m Flieferde, halbfest; ab -7,50 m Verwitterungsiehm,
halbfest-fest bis -8,00 m unter GS; kein Grundwasser angetrofen

BS6 | 228,95 | W-Ecke 225,95 | Ldsslehm, halbfest; ab-1,00 m unter GS steif-halbfest; ab -3,90 m staif
bis -4,00 m unter GS: keln Grundwasser angetroffen

Tab. 27.1 : Bodenverhiltnisse in u. unter Fundamentsohie (=GS), unterkellerte Hauser
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Punkt | Hohe Bereich GS in und unter GS anstehender Boden
m NN mNN
B37 | 226,15 | Mitte 223,15 | Loss, steif; ab -1,10 m unter GS Ldsslehm, steif; ab -3,80 m steif-halbfest
bis -4,00 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen
BS8 | 223,20 | Mitte 220,20 | Loss, steif-weich; ab -2,00 m unter GS steif-halbfest; ab -4,30 m Loss-

lehm, weich; ab -5,50 m steif; ab -6,00 m halbfest; ab -7,80 m FlieRerde,
fest bis -8,00 m unter GS; Grundwasser bei-8,00 m unter GS

BS10 | 219,35 | Mitte 216,35 | Losslehm, steif-halbfest; ab -0,60 m unter GS Losslehim, steif ab-1,80 m
FlieRerde, steif; ab -3,10 m verwitt, Gipskeuper, halbfest, ab -3,90 m Gips-
keuper, fest bis -4,00 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen

BS 15 | 222,60 | E-Ecke 219,60 | Ldsslehm, halbfest; ab -0,80 m unter GS steif-weich; ab -1,60 m FlieR-

erde, halbfest; ab -3,30 m verwilt. Gipskeuper, steif bis -4,00 m unter GS;
kein Grundwasser angetrofien

BS16 | 219,60 | S-Ecke 216,60 | Léss halbfest; ab -0,60 m unter GS weich bis -4,00 m unter GS; kein
Grundwasser angetroffen

BS18 | 218,40 | S-Ecke 215,40 | Grenzbereich Loss, halbfest/steif-weich; ab -3,90 m unter GS weich bis -
4,00 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen

BS20 | 218,25 | S-Ecke 215,25 | Grenzbereich Loss, steif-halbfest/steif-weich; ab -3,90 m unter GS weich
bis -4,00 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen

BS14 | 213,35 | E-Ecke 210,35 | Grenzbereich Losslehm, steif-weich/weich; ab -3,40 m unter GS steif: ab - ,
. 4,30 m FlieRerde, steif-weich; ab -4,70 m verwitt, Lettenkeuper, weich; ab
-5,60 m Lettenkeuper, fest bis -5,70 m unter GS; Grundwasser bei 2,70

m unter G§

BS17 | 214,40 | S-Ecke 211,40 | Grenzbereich Lésslehm, steif-halbfestiweich; ab -4,60 m unter GS steif:
ab -5,60 m FlieRerde, halbfest bis -6,00 m unter GS: kein Grundwasser
angetroffen '

BS19 | 213,15 | 5-Ecke 210,15 | Grenzbereich Losslehm, steif-halbfestiweich; ab -2,20 m unter GS steif-

weich; ab -4,80 m FlieRerde, steif: ab -5,85 m Verwitterungslehm, fest bis
-6,00 m unter GS; kein Grundwasser angefroffen

BS12 | 213,50 | S-Ecke 210,50 | Losslehm, steif-halbfest; ab -2,20 m unter GS steif; ab -4,70 m steif-halb-
fest; ab -5,00 m Auelehm, weich-breflg; ab -6,10 m sandig-kiesige Bach-
ablagerungen, breiig bis -6,20 m unter GS; Grundwasser bei -2,80 m un-
ter GS

Tah, 27.2 : Bodenverhéltnisse in u. unter Fundamentsohle {=G8), unterkellerte Hiuser

Aus den Tab. 27.1 und 27.2 ist ersichtlich, dass sich die vorgesehenen Griindungssohlen
bei einer Unterkellerung Uberwiegend in L&ss oder Lésslehm mit weicher bis halbfester
Konsistenz befinden. In der N-Ecke kann auf diesem Niveau auch halbfeste FlieRerde aus-
streichen. Fir die quartdren Deckschichten mit steifer bis halbfester Konsistenz kann bei
einer konventionellen Griindung eine Bodenpressung von 140 kN/m2 bis 210 kN/m? heran-
gezogen werden. Bei Verwendung entsprechender Programme fiir die Lastberechnung,
bei denen zur Fundamentbemessung keine Teilsicherheitswerte beriicksichtigt werden und
bei denen die Eingabe von Designlasten erfolgt, kann der Designwert der Bodenpressung
mit 200 kN/m? bis 290 kN/m? in Ansatz gebracht werden. Setzungen sind in der GréRen-
ordnung von 2-4 cm zu erwarten, abzlglich einem Drittel an Sofortsetzungen. Liss oder
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Lésslehm mit weicher Konsistenz sind nicht fiir die Lastabtragung geeignet. Hier muss
entweder bis auf tragféhige Schichten vertieft werden oder es ist eine Plattengriindung inkl.
einer Polsterschicht vorzusehen. Auch fiir die unterkellerten Bauvorhaben sind im Einzel-
fall gezielte Untersuchungen fiir die genauen Angaben hinsichtlich der Griindungsvariante
bzw. der zuldssigen Bodenpressung erforderlich.

9.1.3 Baugrubenbd&schungen und -sohlen

Fir die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Schichten kdnnen nach DIN 4124 die nach-
folgend aufgefiihrten Béschungswinkel geltend gemacht werden.

1} | Béschungen bis 1.25 m Hdhe: | senkrechte Béschung méglich

2) | Boschungen bis 1.76 m Héhe: | bis 1.25 m Hohe senkrecht, dariber 50 Grad
3) |Bdschungen bis 3.00 m Hshe: | Auffiilung, Loss und Ldsslehm, Verwitterungslehm, Flieft-
erde, Sumpfton, verwitt, Gipskeuper und Lettenkeuper, 60 Grad

Konsistenz jewsils mind. steif

Loss und Losslehm, Auelehm, Sumpfton, sandig-kiesige
Bachablagerungen, verwitt. Gipskeuper und Lettenksuper
Konsistenz jewells weich 45 Grad
4) . [Feste Ton- und Schluffsteine des Gips- bzw. Lettenkeupers | 70 Grad
4) | Bdschungen bis 5.00 m Héhe: [ Béschungswinkei 8.0., jedoch bei 3.0 m Einschaltung einer mind. 1.5 m
breiten Berme oder generel! unter 45 Grad

5) |Bdschungen Uber 5.00 m|rechnerischer Nachweis der Standsicherneit

Héhe:

Somit konnten anfallende Baugrubenbdschungen im Baugebiet groitenteils mit 60° abge-
boscht werden. Nur bei den stirker durchfeuchteten Schichten mit einhergehender Auf-
weichung des Bodens muss der Béschungswinkel auf 45° verringert werden. Samtliche
Boschungskorper sind mit einer Plastikfolie gegen Oberflachenwasser und Witterungsein-
flisse zu schiitzen. Die einzelnen Bahnen sind derart an der Bdschungskrone zu befesti-
gen, dass kein Oberflachenwasser unter sie gelangen kann. Ggf. sind hier Entwasserungs-
rinnen bzw. Beton- oder Asphaltwlilste anzulegen. Zudem ist die Plastikfolie unter Zuhilfe-
nahme von Holzlatten und Eisenbiigeln ausreichend gegen Windkrafte zu schiitzen. An
den Bdschungskronen ist je nach Last ein 1-2 m breiter, lastfreier Schutzstrelfen einzuhal-
ten.

Am oberen Boschungsrand ist gem. DIN 4124 je nach Last oberhalb der Boschung ein
mindestens 0,6 bis 2 m breiter lastfreier Schutzstreifen vorzusehen.
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Der Nachwels der Standsicherhelt nach DIN 4084 wird u.a. erforderlich bei:

a) Uberschreltung der Hohe von 5 m

b} Uberschreltung der angegebenen Bdschungswinkel

¢} Geftihrdung von Leitungen oder anderen bauwerklichen Anlagen
d} neben Béschungskante mehr als 1:10 anstelgendes Gelande

e} Auffililung unmittelbar neben Schutzstreifen (mind, 0.8 m)

f) Stapellasten von >10 kN/m? neben dem Schutzstrelfen

g) normale Verkehrslasten néher als 1 m zur Béschungskante

h) schwere Fahrzeuge néher als 2 m zur Béschungsoberkante

Ist der Nachweis der Standslcherheit nicht méglich, ist die Béschung durch efnen Verbau zu sichern.

Genereli ist wahrend der Griindungsmafinahmen zuflieRendes Sickerwasser oder Grund-
wasser in Graben an den Béschungsfiiken zu sammeln, in sinen oder zwei Pumpensiimpfe
zu leiten und von dort dem néchsten Vorfluter zuzufilhren, damit z.B. die Boschungsflle
nicht aufweichen kdnnen.

In den Baugrubensohlen stehen sowohl bei nicht unterkallerten als auch bei unterkellerten
Bauvorhaben ausschlieRlich bindige Bdden an, welche nicht fiir das Befahren durch
schwere Baufahrzeuge geeignet sind und zusétzlich empfindlich auf Durchnéssung bzw.
Frost reagieren. Es empfiehlt zur Schaffung einer Arbeitsebene ein Schottergemisch 0/56
bzw. 0/45 einzubringen, welches zu einem spéteren Zeitpunkt die Funktion der kapillarbre-
chénden Filterschicht unter der Bodenplatte {ibernehmen kann (s. auch Angaben in nach-
folgendem Abschnitt 9.1.4). '

9.1.4 Aufbau unter den Bodenplatten

Im Aushubsohlenniveau steht sowohl bei nicht unterkellerten als auch bei unterkellerten
Bauvorhaben bindiger Boden an. Sollten keine erhtihten Anforderungen an die Bodenplatte
bestehen, so kbnnen Boden mit mind. steifer Konsistenz als ausreichende Auflage erachtet
werden. Es ist dann lediglich die mind. 0,15 m méchtige Filterschicht, ausgelegt auf einem
Geotextil mind. der Robustheitsklasse GRK 2, zu beriicksichtigen. Soliten aufgeweichte
Bereich auf Planumshd&he ausstreichen, ist sin Bodenaustausch in einer Machtigkeit von
ca. 20-30 cm gegen gut tragféhiges und verdichtbares Material (s.u.) vorzunehmen oder
die Steifigkeit der Bodenplatte ist durch einen héheren Eisenanteil entsprechend zu erhé-
hen. Als Bodenaustausch kann jedes verdichtungsféhige witterungsbestindige Material
eingesetzt werden (z.B. geringbindiger Siebschutt mit einem Anteil kl. 0,063 mm imter 15
Gew.-%). Recyclingmaterial wird u.U. wegen der Lage innerhalb der Wasserschutzzone 1l
des Wasserschutzgebiets "Seeéicker" nicht genehmigt werden. Der Bodenaustausch ist
lagenweise einzubauen (Schiittstarke max. 20 cm) und auf mind. 100 % Proctordichte zu
verdichten.
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Erfolgt kein direktes Befahren der Aushubsohle mit schweren Fahrzeugen, wird hier eine
15 cm starke Filterschicht ausreichen. Erfolgt ein Befahren der Aushubschle mit Baufahr-
zeugen, werden 15 cm Filterschicht tUber Geotextil nicht ausreichen. Hier ist unter der Fil-
terschicht je nach Belastung durch den Baubetrieb ein Bodenaustausch von 20-40 cm er-
fordertich (genaue Stirke kann dann vor Ort festgelegt werden), um die Ausbildung von
Spurrinnen zu vermeiden bzw. Spurrinnen zu minimieren. In diesem Fall muss unter dem
Bodenaustausch das Geotextil (mind, Robustheitskiasse GRK 3) eingebaut werden. Als
Bodenaustausch kann jedes verdichtungsféhige, witterungsbestandige Material (s.0.) ein-
gesetzt werden.

9.1.5 Malnahmen zum Schutz gegen Grundwasser

Auf die Grundwassersituation wurde bereits im Abschn. 5 auf Seite 11 ndher eingegangen.
Ferner ist den Tab. 27.1 und 27.2 auf den Seiten 43 und 44 zy entnehmen, dass bei un-
terkellerten Bauvorhaben kein Grundwasser bis auf das Grundungssohlenniveau aufstei-
gen wird.

Darf in geringen Mengen anfallendes Sickerwasser in einer Drainage (Ringdrainage mit
Spllschachten bzw. gleichwertigen Maglichkeiten zum Spllen der Ringdrainage) gesam-
melt und dem Abwasserkana! bzw. den Rstentionsflachen zugeflhrt werden, so ist die
Ausbildung der unter Gelénde liegenden Bauteile als wasserdichte Wanne nicht erforder-
lich. In diesem Fall genligt bei den angetroffenen Bdden eine Abdichtung gemaR DIN 18
195 Teil 4 (Ausgabe 08/2000) gegen nichtstauendes Sickerwasser. In der DIN-Norm 18
195 Ausgabe 08/2000 wurden gegentiber der frilheren Normung Teil 4 "Abdichtung gegen
Bodenfeuchte" und Teil 5 "Abdichtung gegen nichtdriickendes Wasser" zu einem neuen
Teil 4 zusammengefasst. Dieser hat die Bezeichnung "Abdichtungen gegen Bodenfeuchte
(Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wan-
den" in Verbindung mit einer Drainage gem. DIN 4095. Die vorgeschlagene Vorgehens-
weise ist rechtzeitig mit den zusténdigen Behorden (Umweltschutzamt im LRA Ludwigs-
burg, Bauamt der Stadt Steinhsim an der Murr) abzukigren,

Die Ringdrainage (Lage mind. 10 cm unter UK Bodenplatte, Durchmesser der Drainage-
rohre mind. 10 cm) muss mit der unter dem Geb#ude vorzusehenden Filterschicht in hyd-
raulischer Verbindung stehen (Durchstiche durch Streifenfundamente alle max. 10 m; Ein-
legen von Plastikrohren DN 100), damit unter der Bodenpiatte anfallendes Wasser sich
nicht aufstauen kann, sondern abflieft. Innenliegende ,Filterschichtfelder* sind ebenfalls
miteinander zu verbinden.
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9.1.6 Aushub der Bodenklasse 6 und 7

Bei den Aushubarbeiten kann im Ausstrichbereich von Léss und Lésslehm sowie von auf-
gefllitem Material lagenweise Boden mit fester Konsistenz auftreten, der in die Boden-
klasse 6 zu stellen ist.

9.1.7 Erdbebenkrifte

Nach DIN 4149 und der aktuellen zugehdrigen "Karte der Erdbebenzonen und geologi-
schen Untergrundklassen fiir Baden-Wirttemberg" (1. Auflage 2005) liegt das Baugelinde
auferhalb von Erdbebenzonen, d.h. ein rechnerischer Nachweis der Erdbebensicherheit
ist nicht erforderlich.

0.1.8 Entsorgung von Aushubmaterial

Die ausfiihrlichen Analysenergebnisse mit Bewertungsrichtlinien befinden sich im Abschn.
7.7 auf Seite 25. Der oberfiachennah anstehende Léss und Losslehm (Probe "C 40") und
der Auelehm (Probe "C 41"} sowie der im Bereich der Altablagerung anstehende Boden
sind nach der Verwaltungsvorschrift als Z 0-Material einzustufen und stehen somit einer
freien Wiederverwertung zur Verfiigung. Nach der Deponieverordnung sind die Materialien
als DK 0-Material einzustufen. Néhere Angaben zu Verwertung bzw. Entsorgung kénnen
auch dem Abschn. 6.7.3 auf Seite 30 entnommen werden.

Bei der Ausschreibung sollten dennoch neben Preisen fiir Z 0 und DK 0 auch Preise bzw.
Zuschlage fiir Z0*, Z1.1,Z1.2und Z 2 abgefragt werden, sowie fir DK I, DK Il und DK
Il

9.1.9 Altablagerung "Scheibendcker"

Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen miissten die Kleinbchrungen BS 9 und BS
16 bis BS 20 innerhalb der Altablagerung "Scheibengcker" liegen. Anhand der Bohrkerne
konnte nur im Bereich der Kleinbohrungen BS 12, BS 17 und BS 19 Auffiillung identifiziert
werden. Die Ubrigen Kleinbohrungen befinden sich vermutlich schon leicht aulerhalb der
Altablagerung.

Aus dem aufgeflilten Material wurde die Mischprobe "C 39" entnommen, wie sie bereits in
den Tab. 19 bis 20 auf den Seiten 27 bis 29 zusammenfassend dargestellt ist. Geruchlich
waren an den Bohrkernen aus der Auffiillung keinerlei Auffalligkeiten zu beobachten. Als
Fremdeinschliisse traten Holzkohle-, Ziegel- und Plastikreste sowie Sandsteinstiicke auf.
Vermutlich wurde in der Hauptsache mit dem ortlich anstehenden Léss und Losslehm ver-
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fiillt. In den nachfolgenden Tab. 27 und 28 sind die untersuchten Schadstoffparametsr zu-
séatzlich dem Orientierungswertkatalog fiir die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfil-
len des Ministeriums fiir Umwelt und Verkehr vom 16. September 1993, in der Fassung
vom 01.03.1998, sowie der Bundesbodenschutzverordnung vom 12.07.1999, in der Fas-
sung vom 31.08.2015, gegenlbergestellt.

Parameter | KW-GC | KW.GC PAK Naptha- | Benzo(a) f AKW Benzol | Toluol PCBs Cyanid
Ciom Cioo lin "pyren
Einhelt mgkg mgtkg mglkg mgfkg mgfkg mgrkg mafkg mgfkg
H-B kGd 5071001 1.0 0.05 kGd 0.01 0.01 0.1 0.05 <BSG
P-M1 kGd kGd 5 Efe 05 60 BSG 9 3 50
P-M2 kGd kGd 25 Efe 25 60 BSG g Efe 150
P-ii3 kGd kGd 100 Efe 10 60 BSG 8 Efe 150
P-P kGd 400 10 Efe kGd Efe Efe Efe 15 Efe:
Priifwert kGd kGd kGd 20 kGd kGd kGd 0.41 50m
BbodSchy 42 0.8% 502
109 2.0 50
124 40,09 1604
Probe "C 39" | <50 <50 <BSG < 0.05 <0.05 <BSG | <0005 | <0006 | <BSG <03
Y Kindsrsplelfifichen, 2 Wohngebiete,  Park- u. Freizeitanlagen, 4 Industrie- u. Gewerbegrundstlicke
Hintergrundwertiiberschreltungen kurslv, Prifwertiiberschraltungen fetl gacruckt

Tab, 27 ; Laborergebnisse der Bodenproben - Originalsubstanz

Parameter Schwermetalle (mgfkg)
Enheit As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn
HB* - 8-17 2555 | 021 | 20-90 | 1060 | 15-100 | 0.05-0.2 | 0.2:0.7 | 35-150
H-B, Tongehaltsgruppe T 1 (0-8%) 6 25 0.2 20 10 15 0.06 0.2 35

H-B, Tengehallsgruppe T 2 (8-17%) 15 35 0.3 35 20 25 0.10 0.4 80
H-B, Tongehaltsgiuppe T 3 (17-27%) 17 40 0.4 50 30 40 0.10 04 75
H-B, Tengehaltsgruppe T 4 (27-45%) 17 50 0.5 60 35 55 0.10 0.4 95

P-p 2040 | 100 | 145 | 100 | 60 | 50 1| 0510 | 160-200
P-Mi 20 | w0 | 3 100 | Ee | 100 2 1 Efe
P-M2 30 | 50 | 15 | 500 | Ee | 100 | 10 4 Efe
© PM3 10 | 4000 | 60 | Ee | Ete | 300 | 40 15 | Efe
Priifwerl BbodSchV 25140 | 20- | 1060 | 200- | kG4 | 70900 [ 1080 | - | kad
2000 1000 ‘ -
Probe "C 39" 803 | 24 | <03 | 25 | 17 | 268 | 0058 | <025 | 563

* fiir die Tongeha tsgruppen T1 bis T6; Hintergmindwerliiberschreitung kursiv, Priifwertliberschreitungen feit unterlegt
Tab. 28: Ergebnisse der analysierten Bodenproben
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Legande zu den Tabellen 25 und 26 auf der vorangegangenen Selte:

H-B = Hintergrundwert Im Boden )

p-P = Prifwert Im Boden zum Schutz von Boden und Planzen
P-M1 = PrilfwertIm Boden bel der Nutzung als Kinderspislildche
P-M2 = Priifwertim Boden bei der Nutzung als Siedlungsfliche
P-M3 = Priifwertim Boden bei der Nulzung als Gewarbefliche
kGd = kein Grenzwert deflniert

Efe = Einzelfallentscheidung

BSG = Bestimmungsgrenze

Den Tab. 25 und 26 auf der vorangegangenen Seite ist zu entnehmen, dass beziiglich der
KW, PAK, AKW, CKW, PCB und Cyanide die gemessenen Gehalte jeweils unterhalb der
Bestimmungsgrenze des chemischen Labors befinden. Bel den Schwermetallgehalten
werden die Grenzwerts in Abhéngigkeit vom Tongehalt angegeben. Die untersuchte Auf-
flllung weist erfahrungsgeman einen Tongehalt von mind. 10-20 % auf und wére somit
also mind. in die Tongehaltsgruppe T2, evil. auch in die Tongehaltsgruppe T 3 zu stellen.
Bei Zugehdrigkeit zu T 2 wére beziglich des Nickels ein leicht {iberhdhter Hintergrundwert-
gehalt zu verzeichnen. Der genaue Tonanteil kdnnte mittels einer Sieb- und Schidammana-
lyse nach DIN 18 123 ermittelt werden.

Insgesamt gesehen sind in der Altablagerung keine organoleptischen sowie keine relevan-
ten, chemischen Konzentrationen zu verzeichnen. Zur Uberprijfung dieses Sachverhalts
kdnnten wéhrend der ErschlieRungsarbeiten an zwei bis drei Stellen mit einem Bagger
Schlitze ausgehoben werden und ggf. weitere Beprobungen (Mindestuntersuchungsums-
fang PAK und KW, zzgl. Verdachtsparameter nach organoleptischer Ansprache) stattfin-
den. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist aus unserer Sicht keine Gefahrdung der Schutz-
guter Mensch oder Grundwasser gegeben.

Die Altablagerung "Scheibendcker" ist im Altlastenkataster mit der Flachen-Nr. 01207-000
enthalten. Es handelt sich demnach um einen Bereich mit Erdaushub- und Bauschuttabla-
gerungen, welche in dem Zeitraum von 1949 bis 1971 erfolgten. Im Zuge der Flurbereini-
gung wurde die Auffiillungsflache im Jahre 1975 in eine landwirtschaftliche Nutzfldiche um-
gewandelt. Im Rahmen einer XUMA-Bewertung vom 14.03.2002 wurde fiir den Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser auf Bewsisniveau BN 1 der Handlungsbedarf B (Belassen zur
Wiedervorlage) festgelegt. Bei einer Neubewertung vom 30.03.2005 wurde auf gleichem
Bewseisniveau der Handlungsbedarf B mit dem Kriterium Entsorgungsrelevanz erganzt.
Diesbezlglich soll auf unsere Mischprobe "C 39" verwiesen werden, die nach der Verwal-
tungsvorschrift als Z 0-Material und nach der Deponieverordnung als DK 0-Material einzy-
stufen ist. Bei den Aushubarbeiten miissten neuerliche Mischproben gebildet und gem.
Verwaltungsvorschrift und Deponieverordnung analysiert werden.
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10. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Versickerung

Im Bebauungsplan sind in einem im Hanggefélle ausgerichteten, mittleren Streifen Re-
tentionsflachen vorgesehen, welche in ein Regenriickhaltebecken in der Talaue der Bott-
war entwassern sollen. Die Regenwasserkanile sollen in diese Retentionsflichen entwis-
sern.

Die Retentionsflachen werden relativ oberfléchennah in Ldss und Ldsslehme zu liegen
kommen. Wie bereits im Abschn. 6 auf Seite 13 sowie im Abschn. 7.2 auf Seite 19 aufge-
fuhrt, ist in diesen Schichten von einer Wasserdurchlassigksit mit ca. 2 x 10°¢ m/s auszu-
gehen, d.h. sie sind nach DIN 18 130 als schwach durchlissig zu bezeichnen,

Um eine Versickerung vonh anfallendem Oberflichenwasser durchfiihren zu kdnnen, wird
fir die im Versickerungsbereich anstehenden Béden gem. Arbeitsblatt A 138, Januar 1990
(ATV) ein Wasserdurchléssigkeitsbeiwert von 5 x 10 bis 5 x 10 m/s vorgegeben. Folg-
lich sind die in obigem Abschnitt aufgez&hlten, quartaren Deckschichten praktisch nicht fir
die Versickerung von anfallendem Oberflichenwasser geeignet, wenn auch der ermittelte
kf-Wert nur knapp unterhalb der Mindestanforderung liegt. Anfallendes Wasser wiirde also
in den Sickerreinrichtungen in diesem Fall iiberwiegend gepuffert.

Im Bereich des talseitig gelegenen Regenriickhaltebeckens wurden die Kleinbohrungen
BS 21 und BS 22 abgeteuft. Hier tritt das Grundwasser der Bottwartalaue in Erscheinung.
Ab ca. 0,9 m unter OK Gelédnde ist mit Grundwasserzutritten aus dem Auelehm zu rechnen.
Der in BS 22 nach 5 Tagen gemessene, entspannte Grundwasserspiegel bewegt sich bei
0,45 m unter OK Gelénde. Das Becken ist mit einem Uberlauf, der in die Bottwar fOhrt,
versehen.
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11. Schlussbemerkung

Die Untergrundverhdltnisse wurden auf Grundlage der 22 Kleinbohrungen beschrieben
und beurteilt, d.h. die Angaben beziehen sich streng genommen nur auf die Untersu-
chungsstellen. Abweichungen hiervon kénnen in nicht untersuchten Grundstiicksbereichen
nicht ausgeschlossen werden.

Sollten im Zuge der weiteren Planung und/oder der Aushubarbeiten Fragen auftreten oder
vom Gutachten abweichende Baugrundverhéltnisse angetroffen werden, bitte ich um Mittei-

lung, damit kurzfristig die notwendigen Entscheidungen getroffen und die erforderlichen Maf-
nahmen eingeleitet werden kdnnen.

Sollte sich die Planung dndern (Anderung Gebaudelage, Gebdudehdhe, Fundamentlas-
ten), bitte ich um Mitteilung, damit erforderlichenfalls das Gutachten aktualisiert werden
kann. :

Flir Rickfragen und weitere Leistungen stehe ich lhnen gerne zur Verfligung.

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe
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Anlage 3/1

MaRnahme

Kleinbohrung-Nr,
abgeteuft am

Ansatzpunkt

Wasserzutritt
Wasserstand
Bohrende;

Bohrloch offen bis)

0.00
- 0.20

- 1.50

(BE =

Blob =

Geologische

= 0.20
- 1.40
- B8.40
- 8.60

28 8B

0.20 m

Erschliefung Baugebiet , Scheibenidcker"
in 71711 8Steinheim-Kleinbottwar™

1
14.08.2017

ca. 233.50 mNN (= OK Gelande)

nach BE: ~ (Blob -8.60 m)

Gelande: Stoppelfeld, darunter:

Ton, schluffig, sandig, griulich braun, braun, steif,
erdfeucht, Wurzeln

Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest, erd-
feucht, kalkfrei; Penetrometerwiderstand p=200-300
kN/m?, Scherfestigkeit t=130 kN/m?; optisch UM/TM-Boden
Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, steif, erd-
feucht, kalkfrel; p=150 kN/m?, t=80 kN/m?; optisch
UM/TM-Boden ’

Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest, erd-
feucht, kalkfrei; p=200-400 kN/m?, t=190 kN/m?; optisch
TM-Boden

Ton, schluffig, schwach sandig, hellbraun, braunlich
grau, steif, erdfeucht, kalkfrei; p=125-150 kN/m?, t=145
kN/m?; optisch TM-Boden

Ton, schwach schluffig, schwach sandig, braunlich grau,
grau, halbfest bis fest, erdfeucht, kalkfrei; p=375-650
kN/m?; optisch TA-Boden

Ton und Kies (Keupersandstein), stark sandig (Tonstein),
beige, graubraun, fest, erdfeucht bis trocken, kalkfrei;
optisch TM/GT*-Boden

Deutung :

Quartir
Quartar
Quartar
Quartir

{humoser Oberboden}
(L&sslehm)
{(Verwitterungslehm}
(Flieferde)

Bodenklassea
1



Baugebietsgutachten

YOIGTMANN

Nr. 31915 .
. Baugrund, Hydro-Geologie

Alttasien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage 3/2
Fortsetzung
MaRnahme Erschliefung Baugebiet ,,Scheibenicker®

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blch =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartir
- 7.40 m Quartdr
- 8.40 m Quartidr
- B.60 n Quartir
Bemerkung:

Probe C 40 aus
Probe P 1 aus
Bohrfortschritt:

in 71711 Steinheim~Kleinbottwar®

1
14.08.2017

ca. 233.50 mNN (= OK Gelinde)

nach BE: ~ (Blob -9.60 m)

(humoser Oberboden)
(Lsslehm)
{Verwitterungslehm)
{(FlieBerde)
-0.20 m bis -2.10 m (Mischprobe L&B/L&sslehm)
~-7.40 m bis -7.90 n (Verwitterungslehm)
bis - 0.50 m mittel (BD 50)
his - 0.80 m schwer (BD 50)
bis - 1.00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 42)
bis - 3.80 m schwer {BD 36)
bis - 5,00 m sehr schwer (BD 36)
bis - 5,40 m schwer (BD 36)
bis - 8.60 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: BD 50/42/36 = Bohrdurchmesser 50/42/36 mm
Ab -8.60 m weiterer Bohrfortschritt m&glich,



Altlasten, Geotechnik

OIGTMANN

Ps v+ 2 s st s annrtrrran sttt enanane
/ol

Baugrund, Hydro-Geologie

8 H2

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibendcker” in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 31915
D-71364 Winnenden Anlage : 33
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MaRstab : 1:70
Ansatzpunkt: 233,50 mNN
233.50mNN 0.00m
:: 233_30 mNN 0.20m — & Tan, schiuffig, sandlg, erdfeucht
7 235.90m A = 2| it tH
_Z i Ton, schiuffig, schwach sandig, endfeucht, HCE, p=
o R 200300 kinz, <130 Kim2 " H2
<t _— - racn ) !
\Vi 232,00m o 232.00mNN  1.50m|— * EUARTAR{wmehm)
LT R Sc?l‘;ﬂ’i;ﬂfmz kiflgﬁm‘rwé‘;h sandiy, erdfeuci, HC-,
231.40mNN_ 20m | T |1 BT 4'H2
231.00 N A1 m 19m .T._ PRI gﬂm%ﬂR(LﬁNehm)
v ~0toem —
—
7 230.0 — =
0m e
_: ., ‘Tom, schiulllg, schwach sandlg, erdfeusht, HCH, p=
— = 200-400 ke, =160 kN2 "2
\Vi 229.00m :— e gﬁ;’?:aﬁa(wruahm) ’
— e
Vi 228.00m ;_—:
. me
227.50mNN_ 6.00m{— =
Y T
227.00m —_ .
M TET = || e e o
— ae sleif . 4, H2
— hellbrauy, braunlichgrau !
— v QUARTAR (L5Rlehm}
226.00m 226.10 mNN 740m{ —
VA —
fa—y T-.. Tom, sehwach schluffig, schwach sandig, erdfeucht,
P 7.90m — il :;Lﬁ;:;o 2 5.6, M 2 @
—_—— brdunfehgrau, grau o
225.00m 22510 MNN__ 8.40m [ — *=| ||| AT" Mawitoungslim)
L 224.90 mNN 8.60mlI— . | To(;mnd Kies, stark sandlg, erdfeucht bis trocken, @
Endtiefe

Hek

lost

beige, graubraun
QUARTAR (Fliefterda)

Bemerkung: | In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Baugebietsgutachten Nr. 31915

OIGTMANN

Buugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

LR RN LN NN N T Y

Schichtenverzelichnis von BS 2 Anlage 4/1
MaRBnahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibenicker®
in 71711 Steinheim~Kleinbottwar"

Kleinbohrung-Nr. 2
abgeteuft am 14.08.,2017
Ansatzpunkt ca. 233.45 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: - {Blcb -8.80 m)
Bohrende; Blobh =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Stoppelfeld, darunter: Bodanklasse

Ton, stark schluffiq, schwach sandig, braun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=250-300 kN/m2, t=125 kN/m?, op-
tisch UM/TM-Boden

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkfrei; p=150 kN/m?, t=65 kN/m?; optisch UM-Boden

Ton, schluffig, schwach sandig, braun, hellbraun, halb-
fest, erdfeucht, kalkfrei; p=250-450 kN/m2, t=235 kN/m?;
optisch TM-Boden

Ton, schluffig, stark sandig, grau, gelblichgriingrau,
braun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=300-450 kN/m?,
t=295 kN/m?; optisch TM/TA-Boden

Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig (Schluff-
stein}, gelblichgriingrau, fest, erdfeucht, kalkfrei

Geologische Deutung :
- T.70 m Quartar

- .80 m Quartar
Bemerkung:

Probe C 40 aus
FProbe P 2 aus
Bohrfortschritt:

Bem. :

4/5

(L&sslehm)
(Verwitterungslehm)
-0.00 m bis -2.10 n (Mischprobe L&B/Lésslehm)
-4.10 m bis -4.60 m (Losslehm)
bis - 0.30 m mittel (BD 50)
bis - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 2.30 m schwer (BD 42}
bis - 3.00 m sehr schwer {BD 42)
bis - 4.40 m schwer (BD 36)
bis - 8.80 m sehr schwer (BD 36)

Ab -8.80 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



Y OIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geoctechnlk

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenicker" in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 31915
D-71364 Winnenden Anlage 42
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mallstab : 1:70
Ansatzpunkt: 233.45 mNN
233.45mNN 0.00m
. s
233.00m ..
l_ ! Ton, stark schiuiflg, schwach sandig, erdfeucht, HGH-, "%
. P=250-300 kKN/m2, 1=125 kNim2
74 — . QUARTAR {LaBletun)
232.00m ©| 232.05mNN_ 1.40m|— —
L“‘ se T | Schluff, Yonlg, schwach sandig, erdfeuolt, HGF, p=
. 150 kNim2, =85 kiWm2
P - hH2
LY 231.35 mNN_ 2.10m|=® »» QUARTAR [Lélehm)
231.00m — AR
Ve =
= an
{220 =
2320.00m — =
Ry Y 1
229,00m — as
v P2 4.60m —
. Tom, schiuffig, schwach sandig, erdfeucht, HCF,
U p=250-450 KNfm2, 1=235 kN/mm2
. aa E?:ll?]ﬁellbmun l 4H2
228.00m — QUARTAR (Lofehm)
7 — —
Y Y
\Vi 227.00m _i .
] T
.0 —_ ..
\Vi 226.00m —
225.75 mNN 7.70m .
T l_t_ Tan, schiudily, stark sandig, erdfeuehl, HGF,
2950 ., ﬁ:l:[;’?uixsnwmz.t:zss kNIm2
-00m _ lauesa lchgrilngrau, braup 4/5. H2
L‘—_— 29 4 75 mNN 8 70m —_ am %IUA‘I{‘TJ{]A ng;urxﬁwrdnhgrsalehm)
224 65 mNN 8801’“ e “Ia'glrﬁil'\llilllﬂ%:hm sandig, schwach kissig,
Endllefe ‘isltsllcl _— e| H2
gUART néng srwitterunslshm)

Bemeikung: | In Enciiefe keln welterer Bohrfortschritt méglich




Baugebietsgutachten

Nr. 31915

Schichtenverzeichnis ven BS 3

VOIGTMANN

R R I A Y

Baugrund, Hydro-Geologie
Allasten, Geotechnik

Anlage 5/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr,
abgeteuft am

. Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
- 0.20m = 0.20 m
- 1.30m = 1.10 m
- 2.10m = 0.80m

- 3.00m = 0,90 m

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartar
- 570 m Quartir
- 8.80 m Quartdr
- 5.00 m Trias
Bemerkungi

Probe C 40 aus
Probe P 3 aus
Bohrfortschritt:

ErschlieBung Baugebiet ,Scheibendcker®
in 71711 Steinheim~Kleinbottwar"

3

14.08.2017

ca. 232.10 mNN (= OK Gelédnde)

nach BE: - (Blob -9,00 m)

Gelédnde: Stoppelfeld, darunter: Bodenklasgse
Ton, stark schluffig, sandig, graubraun, braun, steif,

erdfeucht, Wurzeln 1

Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,

kalkfrei; p=175, t=85 kN/m2; optisch TM-Boden 4
Schluff, toniyg, sandig, braun, steif, erdfeucht, kalk-

frei; p=125 kN/m?, t=40 kN/m?; optisch UM-Boden 4

‘Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest, erd-
feucht, kalkfrei; p=200-300 kN/m2, t=95 kM/m?; optisch

TM-Boden 4
Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkfrei; p=150 kN/m?, t=110 ki/m?; optisch TM-Boden 4
Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein, Quarz), schwach

kiesig (Sandstein), braun, grau, graunbraun, rothraun,

halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=325-500 kN/m2, t=355

kN/m?; optisch TM-Boden 4
Schluffstein, verwittert, rotbraun, rotviolett, fast,

trocken, kalkhaltig; p>1800 kN/m2 6

{humoser Oberboden}
{L&sslehm)

(Flieherde)
(Gipskeuper, verwittert)

-0.20 m bis
-5.20 m bis
bis - 0,20
bis - 1.70
bis - 3.00
bis - 4.70
bis - ©.00

-3.00 m (Mischprobe L&B/L&sslehm)
-5.70 m (L&sslehm)

mittel (BD 50)
schwer (BD 50)
sehr schwer (BD 50)
schwer - (BD 36)
sehr schwer (BD 36)

22883

Bem.: Ab -9.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,
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Baugrund, Hydr
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_ YOIGTMANN

o-Geologle

Alllasten, Geotachnik

Ing-Biro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibendcker" in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 1111 Projektnr. ; 31915
D-71384 Winnenden Anlage 5/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malstab ; 1:70
Ansatzpunkt: 232,10 mNN
232,00m 232.10mNN 0.00m
L N 231_90 mNN 0.20m|— ee Ton, slark schiuffly, sandky, axdfsuchl
RN — stell
— n graubraun, braun 1. H1
— QUARTAR (hum, Dberbovder]
o Iﬁ?,szchll_u;ggmflgachsandbg, erdfeucht, HGL, p=175
7 231.00m R D inkh 4 H2 @
—_ e, n (]
230.80 mMNN__ 1.30m[— « - ||  &omoinomenn H—
P an Schiu, tonlg, sandlg, erdfeuckt, HCk, p=125 kwma, t=
o At el 4,H2
230.00m ! TN TS braun . '
\Vi 230.00 mNN 2.10m QUARTAR {L8Rlehm)
. as Ton, schiuflly, schwach sandfg, erdfeucht, HCE, p= —
— . 200300 kN2, t=05 kNJmz
|| 42
229.00m N _22010mNN_ 3.00m|— e CUARTAR (Lot
AVl — o
228.00m e
L —_ Ton, schiuffig, schwach sandig, erdfeucht, HOI-, p=150
_— kN/m2, t=110 kNfm2
— e bratn 4H2
.. QUARTAR {Luleha)
7 227.00 —
227.00m ==
P3 EL 5.70m 22640 mNN _ 5.70m |— -
226.00 —
AVt — v
=
225.00m - - "
Ve B . L?:ril.s;t‘ggg'sﬁwuﬁamnﬁéass P )
— halbfest 4 H2
— . . braun, grau, grutiatn *
. QUARTAR (FlleRarde)
y/ 224.00m :E :
22330 mNN__ 8.80m | — **
223,10 mNN 0.00m laaa fs,e:l;luﬁsieln.tmcken,Hc:|+.p=>1auckmm2
Endtiefe rolbraun, fotviolett ) B, H3
TRIAS (Gipskeuper, verwitlern

Bemerkung: | In Endtiefe kain weiterer Bohrforischritt méglich




YOIGTMANN
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Baugebietsgutachten Nr. 31915 a8

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 4 Anlage 6/1

MaRnahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibendcker™
: in 71711 Steinheim-Kleinbottwar™

Kleinbochrung-Nr, 4

abgeteuft am 15.08.2017

Ansatzpunkt ca. 232.10 mNN (= OK Geléande)

Wasserzutritt nicht genau feststellbar (Bohrgut nicht nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -6.91 m = ca. 225.19 mNN (Blob -7.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Stoppelfeld, darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20 m Schluff, tonig, feinsandig, mittel- pis dunkelbraun,

halbfest, erdfeucht, Wurzeln 1
- 2.30m = 2,10 m Schluff, tonig, feinsandig, mittelbraun, steif, erd-

feucht, kalkhaltig; p=175 kN/m%, t=55 kN/m?; optisch UM-

Boden 4
- 3.60m = 1,30 m Schluff, tonig, stark feinsandig, mittelbraun, weich,

feucht, schwach kalkhaltig; p=75-90 kN/m?, t=40 kN/m?;

optisch UL/UM-Boden 4
- 5.7 m = 2.10m 8chluff, tonig, schwach sandig, nittelbraun, steif, erd- -

feucht, kalkfrei; p=130 kN/m?, t=120 kN/m?:; optisch UM-

Boden ' 4
- 7.0 m = 1.30m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kieéig

(Schluffstein), braun, bunt, halbfest, erdfeucht, kalk-

frei; p=300 kN/m2, t=215 kN/m?: optisch TM-Roden 4

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartdr {humoser OCberboden)
- 5.7 m Quartar {L&sslehm)
- 7.00 m Quartir (FlieBerde)
Bemerkung:
Probe C 40 aus -0,20 m bis -3.60 m (Mischprobe L&B/Lésslehm)
Probe P 4 aus -3,10 m bis -3.60 m (L&sslehm)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel (BD 50)
bis - 1.80 m mittel (BD 42)
bis - 3.00 m schwer (BD 42)
bis - 5,50 m mittel (BD 36)
bis - 6.70 m schwer (BD 36)
bis - 7.00 m sehxr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -7.00 m nahezu kein weiterer Bohrfortschritt méglich,



LR NN PR T T Y

_ VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Allasten, Geotechnik

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt . Baugebiet "Scheibenécker" in Steinheim-Kleinbotiwar
Brlckenstr. 11/1 Projektnr.: 31915

D-71364 Winnenden Anlage : 6/2

Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MaBstab : 1:70

BS 4

Ansatzpunkt: 232,10 mNN

232.00m 232.10mNN 0.00m
L N 231.00 mNN 0.20m |ee = Schluff, fonig, feinsandig, erdieucht
* - fralbfest
e mitied biy bis durkelbraun 1.HA1
B e QUARTAR (hum. Oberboden

A Schiuff, lonlg feinsandly, erdfeucht, HCH, p=175 kiW
----- m2, =55 kilim2
am stell
mittelbraun 4 H2
QUARTAR (LBlshm)

Vi 231.00m

G40

Vi 230.00m

22980 mNN __2,30m

AN Sehlulf, tonig, stark feinsandig, feusht, HCI{+), p=75-90
-n KNIm2, {=40 kN/m2
walch 4. H2
. imittelbraun '
sann GUARTAR (L5RIehm)

-----

REREEPEEEREERE

ae — [
y 228.00m -l
an Be : :
'Y Schiufl, tonlg, schwach sandlg, erifeucht, HGI-, p=130
o Ll‘N.:;nZ t=120 kiNfm2.
T 5 A4, H2
ittelb !
Vi 227.00m e QUARTAR {LoRlehin) :
[ —
e "
226.40 mNN _ 5.70m |2+
17 226.00m o
—_ e Tan, schiuffly, stark sandlg, kleslg, erdfaucht, HGI-,
— p=300 kNfm2, 1=215 kiNAin2
=] a2
~— am braun, bunt '
— .. QUARTAR (Flisferdea)
22510 mNN _ 7.00m|

Endtiefe

Bemerkung: | In Endtiefe nahezu kein weiterer Bohrfortshrilt méglich
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Baugebietsgutachten Nr. 31915 .

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 5 Anlage 7/1

MafBnahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibendcker™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar"

Kleinbohrung-Nr. 5

abgeteuft am 15.08,2017

Ansatzpunkt ca. 232.25 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -6.90 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelidnde: Stoppelfeld, darunter: Bodenklassze

- 0.20m = 0,20 m Schluff, tonig, feinsandig, mittelbraun, steif, erd-

feucht, Wurzeln 1
- 2.10m = 1.90m Schluff, tonig, schwach sandig, mittelbraun, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=120 kN/m?2, t=50 kN/m2; optisch UM-

Boden 4
- 3.00m = 0.20m Schluff, schwach tonig, feinsdndig, hellbraun, halbfest,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=310 kN/m?, t=75 kN/m?;

optisch UL-Boden ' 1
- 5.00m = 2.00 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, hellbraun,

rostfleckiqg, steif, erdfeucht, stark kalkhaltig; p=125-

175 kN/m*, t=65 kN/m?; optisch UL-Boden 4
- 7.00m = 2.00 m 8chluff, schwach tonig, stark feinsandig, hellbraun,

rostfleckiqg, weich, feucht, kalkhaltig; p=70 kN/m?, t=35

kN/m?; optisch UL-Boden 4

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartar {humoser Oberboden)

- 2.10 m Quartidr (Losslehm)

- 7.00 m Quartdr {LOR)

Bemerkung:

Probe C 40 aus -0.20 m bis ~-3.00 m (Mischprobe L&B/TLésslehm)

Probe P 5 : aus -6.00 m bis -6.50 m (L&R)

Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel (BD 50)
bis - 2.50m mittel (BD 42)
bis - 3.00 m schwer (BD 42)
bis - 6.50 m mittel (BD 36)
bis - 7.00 m schwer {(BD 36)

Bem. :



VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt : Baugebiet "Scheibenicker” in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 31915

D-71364 Winnenden Anlage : 72

Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafistab : 1:70

BS 5

Ansatzpunkt: 232,25 mNN
232.25mNN__ 0.00m
7 232.00m N 232.05mNN__0.20m

Schluff, tonlg, Felssandiy, erdfeucht
steif

miltetbraun 'f, H 1
QUARTAR thum. Oberboden

Schtuff, Yonly, schwach samdig, emfauchl HCk, p=120
kNfm2, 1=50 kN/m2

staif

miltelbraun 4,Hz2
QUARTAR {Lomiehm) L]

Vi 231.00m

C 40

230.00m 23015 mNN __ 2.10m
L Schiudi, schwach tonlg, fek 11y, endf , HCl+4, p=
310 kNImM2, {=76 kN/m2

""" halbfest
an hellbraup 4H2

Sl e

QUARTAR (LtR)

N 22925 mNN - 3.00m

\Vi 229.00m

-----
.....
-----

Schiudl, sehwach tonky, stark fi g,
HCl++, p=125-176 kilfm2, =65 kNImz
stell

hallbraun, rostfleckly

v 228.00m

& © &6

) -n-_: QUARTAR (L8R}
227.25 NN 5.00m |40 o]
227.00m =
—_ Sahluff, schwach lonig, slal‘kfeinsandig feuahl, HCl+,
o -'I'mﬂ KN/m2, =35 kNim2
..... 1
e
P5 6.50m —

BRI
L

22525 mMNN_ 7.00m |4, ws
Endtiefe

Bamarkung:
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Baugebietsgutachten Nr. 31915 ‘oof

Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 6 Anlage 8/1

MafBnahme Erschliefung Baugebiet ,Scheibenicker™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung~Nr, 6

abgeteuft am 16.08.2017

Ansatzpunkt ca. 228.95 mNN (= OK Cel&inde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: -~ (Blob -7.00 )

Bohrende; Blech =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bias Gelande: Stoppelfeld, darunter: Bodenklasse

~ 0.20m = 0.20m Ton, schlufrfig, sandig, gr&ulich braun, braun, steif,

erdfeucht, Wurzeln 1
- 0.80m = 0.60 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, halbfest, erdfeucht,

stark kalkhaltig; p=350-500 kN/m?, t=125 kN/m?; optisch

UL-Boden 4
- 1.10m = 0.30 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, hellbraun,

fest, trocken, Kalkmycel, stark kalkhaltig; p=450-1100

kN/m?, t=110 kN/m?; optisch UL-Boden ' [
- 2.10 m = 1,00 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, braun,

steif bis halbfest, erdfeucht;, stark kalkhaltig; p=150-

250 kN/m?*, t=65 kN/m*; optisch UL-Boden 4
- 4.00 m = 1.90 m Schlutf, stark tonig, sandig, braun, halbfest, erd-

feucht, Losskindl, kalkfrei; p=225 kN/m?, t=110 kN/m?2:

optisch UM/TM-Boden 4
- 6.90m = 2,90 m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, steif bis

halbfest, erdfeucht, kalkfrei bis schwach kalkhaltig;

p=150-225 kN/m*, t=115 kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
- 7.0 m = 0.10 m Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, steif, erd-

feucht, kalkhaltig; p=150 kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4

Geologische Deutung :

- .20 m Quartar {humoser Oberboden)
- 2,10 m Quartdr (LB
- 7.00 m Quartdr {Lésslenm)
Bemerkung:
Probe C 40 aus -0.20 m bis -4.00 m (Mischprobe L&B/Lésslehm)
Probe P 6 aus -3.50 m bis ~4.00 m (Ldsslehm)
Bohrfortschritt: bis - 0.60 m mittel (BD 50)
big - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 2,60 m mittel (BD 42}
bis - 3.00 m schwer (BD 42)
bis - 3.90 m schwer (BD 386)
bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem. :



YOIGTMANN

Pl e cmrrroncranvtsoenararrrrannes
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Biro H. Voigtmann Projekt . Baugebiet "Scheibenicker" in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 31915

D-71364 Winnenden Anlage : 8/2

Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MaBstab : 1:70

\Vi 228.00m

\Vi 227.00m

226,
\V/ 6.00m

25.
lﬂm_m P 6’1\ 4.00m N

BS 6

Ansatzpunkt: 228.95 mNN
228.95mNN 0.00m

v 224.00m

Vi 223.00m

Vi 222.00m

3& 228.75 mNN 0.20m—_ee]] Torr.f,scmumg,sanng.amraunm
s 2o o]
e - gréulichbsaun, braun HH1
as W QUARTAR {hum. Oberboden)
""" Schufd, tonl, feinsandly, endfeuchl, HC|s+,
228.15 mNN 0.80m :_: a8 p=350-500 kNfm2, 1=125 kNfmz
227.85mMNN__ 1.40m ™ ||[ | bt 4H2
we. | ] L ouarTAR tLany
e W f Schluff, schwash tonly, stark felnsandig, trocken, HGM+
Tam p=450-1100 k/m2, t=110 kN2
s H R 6, H2 @
2R hellbraun
| _22685mNN__ 2.10m|"" .= QUARTAR (L85
(8] e T Schluf, schwach lonlg, Felnsandia, erdf HCh+, p=
. . 180-250 kNJm2, 1=65 kN/m2
as stelf bis halbfest 4, H2
hellbraum, braun
e es QUARTAR {L 58)
T Ry
s Schiuff, stark tonky, sandig, endfewcht, HOF, p=225 ki
m2, i=t{0 kN/m2
As & halbfast 4, H2
e — bmatin '
— QUARTAR (LBRlahm)
. -
22495 mMNN _ 4.00m|** - -
. ms
..
e
— . Ton, stark schlulfig, sclwach sandlg, erdfeucht, HCH- bls
_ HGI(H), p=450-226 knfinz,
— t=115 kNm2
— am staif bis halbfest 4,H2
— .. braun
— QUARTAR (LBIshm)
ey T X
I
22205 mNN  6.90m| ™ —

221 95 mNN 7-00”1 Sohluld, stark tonlg, schwach sandip, erdfauchi, HCH+,
n =150 kN/m2
Endtiefe stelf
braun
QUARTAR {Ltiblehm

s
I
LX)

Bermerkung:




Baugebietsgutachten Nr. 31915 VOIGTMANN
H Baugrund, Hydra-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 7 Anlage 9/1

MaBnahme Erschlieflung Baugebiet ,Scheibenicker™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr. 7

abgeteuft am 16.08.2017

Ansatzpunkt ca. 226.15 mNN (= OK Gelidnde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -7.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Stoppelfeld, darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20m Schluff, stark tonig, schwach sandig, graubraun, steif,

erdfeucht, Wurzeln 1
- 0.50m = 0.30 m Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=175 kN/m?, t=125 kN/m?; optisch

UM/TM~Boden 4
- 1.60m = 1,10 m Bchluff, schwach tonig, feinsandig, braun, hellbraun,

halbfest bis fest, erdfeucht bis trocken, stark kalkhal-

tig; p=325-1000 kN/m?, t=60 kN/m?; cptisch UL-Boden 4/86
- 4.10 m = 2.50 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=175 kN/m2, t=45 kN/m?; .

optisch UL-Boden 4
- 6.80m = 2.70 m Schluff, tonig, feinsandig, hellbraun, braun, steif,

erdfeucht, kalkhaltig; p=100-175 kN/m?, t=65 kNM/m?; op-

tisch UL/UM-Boden 4
- 7.00m = 0.20m Schluff, stark toniyg, schwach sandig, hellbraun, braun,

steif bis halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=200 kN/m2;

optisch UM/TM-Boden 4

Geologische Deutung :

- 0.20m Quartdr (hunoser Oberboden)

- 0.50 m Quartdr ({L&sslehm)

- 4.10 m Quartdxr {LOR)

- 7.00 m Quartir {L&sslehm)

Bemerkungi

Probe C 40 aus -0.20 m bis -4.10 m (Mischprobe L&R/Lésslehm)
Probe P 7 aus ~5.30 m bis -5.80 m (L&sslehm)
Bohrfortschritt:  bis -  1.00 mittel (BD 50)

I
bis - 3.00 m mittel {(BD 42)
bis - 4,70 m mittel (BD 36)
bis - 6.50 m schwer - (BD 36)
bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)



. YOIGTMANN

Ahedarnrannan

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Btiro H. Voigtmann Projekt : Baugebiet "Scheibensicker” in Steinheim-Kleinbottwar

Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 31915
D-71364 Winnenden Anlage : 9/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafstab : 1:70

BS 7

Ansatzpunkt: 226.15 mNN
226.15mNN 0.00m
\vi 226.00m

N 22595 mNN 020m e : :S;I.r'lfllrff.sl,arklunlg, schwach sandly, erdfeucht -
T b JH
225.65 mNN 0.50m — gﬁ:é?ruﬁrlli hum, Oberboden)
e Schluff, ctark ford, selwach sandig, srdieteh, HCF,
00 PR ptza;fvs KNIm2, 1=126 khim2 "
..... o
z 225.00m as s8 braun ~ 4H2
s — QUARTAR
— Schluff, solwach fonig, Feinsandly, erdfeuch bl
22455 MINN _ 1.60m | e 2] ||| ek omiach orky fosas, sefoust @
halbfesi bls fes{ 416, H 2|
braun, hellbraun
224.00m - \ QUARTAR (bR
AVl g
Q
Schlulf, schwach lanig, fei | HGH-+,
\Vi 223.00m =115 khm, 145 ki iHa @
heltbraun '
QUARTAR {Lor)
7 222.00m 5'? 222.05 mNN  4.10m

\Vi 221.00m

P7[] _5.80m

Vi 220.00m

Schlufl, tonig, felnsandig, exdfeucht, HCI+,
p=100-175 kN/m2, 1=65 kN/m2
Eteif
hellbraun, braun 4h2
QUARTAR {L6iehm)
219.35 mNN__ 6.80m

- Sehlufl, stark tonlg, schwach sandig, erdfeuchi, HCH+,
21915 NN 7.00m [ oo e
Endtiefe stelf bis halbfest 4 H2
hellbraun, braun
QUARTAR {LsVehns

-
-
4
-

Bemerkung:




Baugebietsgutachten Nr. 31915 VOIGTMANN

tHEBLdbbsan st R s AL benanan

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Gootechnik

Schichtenverzeichnis von BS 8 Anlage 10/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt

Wasserstand (BE

Bohrende;
Bohrlech offen bis)

Blob =

= 0.20n

Geologische Deutung :

- 0.20
- 1.30
- 10.80
- 11.00

m
m
m
m

Quartdr
Quartdr
Quartdr
Quartir

ErschlieBbung Baugebiet ,Scheibenicker®
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar"

8
16.08.2017

ca, 223.20 mNN (= QK Gelinde)
nicht genau feststellbar {Bohrgut nicht nass)
nach BE: -11.00 m = ca. 212.20 mNN (Blob -11.00 m)

Geldnde: Stoppelfeld, darunter: Bodenklasse
8chluff, stark tonig, sandig, griulich braun, steif,
erdfeucht, Wurzeln 1

Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht,

stark kalkhaltig:; p=125-175 kN/m?, t=35 kN/m2: optisch
UL/UM-Boden 4
Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, braun,

fest, trocken, stark kalkhaltig; p=1500 kN/m?, t=55

kN/m?; optisch UL-Boden : 6
Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, braun,

welch bis steif, feucht, stark kalkhaltig; p=80-100 )
kN/m?, t=45 kN/m?; optisch UL-Boden 4
Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, braun,

steif bis halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=125-200

kN/m?, t=55 kN/m?; optisch UL-Boden 4
Schluff, tonig, schwach sandig, braun, weich, feucht,
kalkhaltig; p=80 kN/m?, t=70 kN/m?; optisch UM-Boden 4

Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, steif, erd-

feucht, kalkhaltig; p=100-175 kN/m?, t=85 kN/m?; optisch
TM-Boden 4
Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest, erd-

feucht, kalkfrei; p=250-400 kN/m2, t=140 kii/m?; optisch
TM-Boden 4
Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig {Keupersand-

stein}, braun, manganfleckig, fest, erdfeucht, kalkfrei;

p=600 kN/m?; optisch TM-Boden 6

{humoser Oberboden)
(L68)

{Lésslehm)
{FlieBerde)



YOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Baugrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geoctechnik

Schichtenverzeichnis von BS 8 Anlage 10/2
Fortsetzung
MaBnahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibensicker®

in 71711 Steinheim-Kleinbottwar"

Kleinbohrung-Nr. 8

abgeteuft am 16.08,2017

Ansatzpunkt ca. 223.20 mNN (= OK Gelidnde)

. Wasser=zutritt nicht genau feststellbar {(Bohrgut nicht nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -11.00 m = ca. 212.20 mNN (Bleb ~11.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartir {humoser Oberboden)
- T.300m Quartir {LBG)
- 10.80 m Quartar {L&sslehm)
- 11.00 m Quartir (Flieherde}
Bemerkung:
Probe C 40 aus -0.20 m bis ~5.00 m {Mischprobe LO6B/Lésslehm)
Probe P 8 . aus -8.00 m bis -8.50 m {(L&sslehm)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m mittel (BD 42)
bis - 6.40 m mittel (BD 36)
bis - 8.50 m schwer (BD 36)
bis - 11.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem.:



YOIGTMANN
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Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Ing-Blro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibendcker" in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 1141 Projektnr. : 31915
D-71364 Winnenden Anlage 10/3
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Maltstab : 1: 70
Ansatzpunkt: 223.20 mNN
223.20mNN 0.00m
SZ 223.00m N 223.00 mNN 0.20m | =e : :ili}luﬁ,siarklnnig'sandlg,erdfaunht
N e griulichbyaun 1, H1
222.60 MNN _ 0.60m | gs oo QUARTAR (i, Oberhodan
200 || | i @
222.00m RR ) ila n - 4,
\/ 222.00 mNN 1.20m | ., .a B TR (LA
z .-.F:_‘ ?ggglghfnhz\??:hsgwr.nigh\sandlg, trocken, HCl+, p=
s ea o] | Bl o
221.00m e — HIERLS
g AR BE
4} as T
220.00m LT I,
L—wﬁ A A Schluff, schwach Lonly, Telnsandlg, fauch, HG1++,
an | PEED-100 KN, ~46 KNim2
T Pl I 4.h2
e QUARTAR (L58)
V4 219.00m . —
R T
Be A
21820 mNN__ 5.00m|** ..
7 218.00m K o
e
2l AD
217.00m e || e et
. | I X = mz, t=! [
Vi anu ||| porvsmor ’-4- H2 @
e — QUARTAR (L68)
Yy
216.00m a8 me
Vo 215.90 MNN__ 7.30m |ve —
: :— i;l:lnﬂ. tonkg, schwach sandlg, feuchi, HC1#, p=80 KiF
=70 kiV/mz
215.00m - :" weich 4,H2
L___ ’I‘ e .. gﬂfﬁmmwmenm)
F8 8.50m 214.70 mNN_ 8.50m |*~ " -
—__ am Ton, stark schiufiig, set sarklig, erdk , HCl+,
21 4-20 mNN 9 Oom — : gl:;fDD-ﬂEI(NImE.I:BEkamE 4H2 @
E E 214.00m iy 1} 3 gﬂ“}\‘:?T}ﬂR;l_.ﬁfSlnhm)
EE— Ton, schiuifig, sofwach sandly, ardfeucht, HCl-, p=
— e 250400 kNIR2, =140 kN/m?2
213.00m . halbfest ' 4, H2
Lk - . ‘é’ﬂi’hmn {La&niahm}
. e
21240 mNN  10.80m|— - :
GW ¥ 212.20mNN 21220 mNN 11.00m | —_»e]] "I]'gg.u;c&ﬂ% sandlg, schwach kiesig, erdfeuctt, HCF,
(16.08.2017) Endtisfe fest 8, H2
braun, manganfleckig
QUARTAR {Fieflords

Bemerkung:




Baugebietsgutachten Nr.

31915

'VOIGTMANN

LR R N

Baugrund, Hydro-Gaologie

Altlasten, Geotechnik

(humoser Oberboden)

Geologische Deutung :
- 0.10 m Quartdr
- 9.00 m Quartir

{L&sslehm)

Schichtenverzeichnis von BS 9 Anlage 11/1
Mabnahme Erschliefung Baugebiet ,Scheibenicker™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar"
Kleinbohrung-Nr, S
abgeteuft am 13.07.2017
Ansatzpunkt ca. 215.70 mNN (= OK Gelinde)
. Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -8.75 m)
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)
0.00 m bis Gelénde: Gras-/Feldweyg, darunter: Bodenklasse
- 0.10m = 0.10m Schluff, stark tonig, schwach sandig, graubraun, steif
bis halbfest, erdfeucht, Wurzeln 1
- 0.40m = 0.30 m Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, braun, Ffest,
erdfeucht bis trocken, kalkhaltig; p>1B00 kN/m2 6
- 0.70m = 0.30 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, braun,
steif bis halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=200 kN/n?,
t=35 kN/m?; optisch UL-Boden 4
- 3.00m = 2,30 m Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, steif, erd-
feucht, Losskindl, kalkhaltig; p=100-125 kN/m?, t=60
kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 6.10m = 3.10 m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkhaltig; p=125-150 kN/m?, t=150 kN/m?; optisch UM/TM-
Boden 4
- 7.30m = 1.20m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, hellbraun,
steif bis halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=175-400
kN/m?, t=60-65 kN/m*; optisch UL/UM-Boden 4
- 8.90m = 1.60 m Ton, stark schluffig, sandig, braun, steif bis halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=150-225 kN/m?, t=65-110 kN/m?;
optisch UM/TM-Boden 4
- 9.00m = 0,10 m Ton, schluffig, schwach feinsandig, braun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=225-250 kN/m? 4



YOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 9 Anlage 11/2
Fortsetzung
Mafinahme FErschliefung Baugebiet ,Scheibendcker®

in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr. 9

abgeteuft am 13.07.2017

Ansatzpunkt ca. 215.70 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -8.75 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

- 0.10 m Quartir {humoser Cberboden)
- 9.00 m Quartix {Lbsslehm)
Bemerkung:
Probe C 40 aus -0.10 m bis -3.90 m (Mischprobe LoB/Lésslehm)
Probe P 9 aus -2.50 m bis -3.00 m (Ldsslehm)
Bohrfortschritt: big - 0.90 m schwer (BD 50)
: bis - 2.40 m mittel (BD 50}

bis - 3.00 m schwer (BD 50)

bis - 3.80 m mittel {BD 36)

bis - 6.40 m schwer (BD 36)

bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)

bis - 7,70 m schwer (BD 36)

bis - 9.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -9.00 m nahezu kein weiterer Bohrfortschritt méglich,

trasrsasunan



OIGTMANN

LR AR}

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenicker” in Steinheim-Kleinbottwar
Brickenstr. 11/1 Projekinr. : 31915
D-71364 Winnenden Anlage 11/3
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafistab 1 1:70
Ansatzpunkt: 215.70 mNN
N 215.70mNN 0.00m
7 ~.215.60 mNN  0.10mf,;— l'|' Setuf, stk ong,sclwach sand, adfeci
215.00m 21530 NN _0.40m o AR thum, Oberbosdn A
V2P 215.00 mNN___ 0.70m aseas | Sehluff, stask tonlg, schwach feh bls
l_l."_-:_ }:ﬂckeﬂ, HCI+, p=>1200 kiim2 6 H2 @
s AL braun '
A ol
214.00m g —-— Ei%‘?ﬂ: : L-;T‘:"m‘g"' vt Kl e
v/ ) S s i) st:iir]rjblsnl:aéb‘rEm Khimz 4,H2 @
as mm BURRTAR bt
[ L Schiuli, tonig, schwach feinsandky, erdf HGH+, p=
213.00m N I ‘2 @
\Vilnkadhnll % e mm| | AR (Léelm}
P9 3.00m S 212,70 mNN 3.00m |e=
R T 3
212, = =
Vi 2.00m ——
. ae
E : Ton, schlifly, sehwach sandig, erifeucht, HCH+, p=
211.00m — an 126150 KN, 1-150 k2 A H2
E* _; Eﬁ“A'hﬁm (L6Rkhm})
T ¥
57 210.00m — _
209.60 MNN___ 6.10m| — **
e
w 208.00m : S s ——
e T T, '
208.40 mNN 7.30m | = oy
208, .
SZ 00m .
| Tom, slark schiuliiy, sandig, erdfeucht, HCJ, Pp=150-225
— KNI, t=65-110 kN2
_ am EI.;ill;:ls haibfesl 4' h2
— . GUARTAR (LtRlahmy}
\Vi 207.00m _— :
206.80 mNN 8.90m|— =
20670 mNN g_oom ‘zr;g:zsscgihlﬁ}?ﬁgclwachfelnsandig.erdfuunhl,HGl-. p=
Endtiefe half 4, H2
DTI:T!TAR LGahm ——

Bemerkung: | In Endtiefe nahezu keln welterer Bohrforischritt méghich




Baugebietsgutachten Nr. 31915 .

Schichtenverzeichnis von BS 10

VOIGTMANN

LR R N R O A N

Baugrund, Hydro-Gealogie

Altlasten, Geotechnik

Anlage 12/1

MaBnahme

Kleinbohrung~Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
- 0.10 m = 0.10m

- 7.00m = 0.10m

Erschlieflung Bautgebiet ,Scheibendcker™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar"

10
17.08.2017

ca. 219.35 mNN (= QK Gelédnde)

nach BE: - (Blob -7.00 m)

Gelande: Stoppelfeld, darunter:

Schluff, tonig, sandig, graulich braun, steif, erd-
feucht, Wurzeln

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, halbfest,
erdfeucht, stark kalkhaltig; p=300 kN/m?, t=55 kN/m?;
optisch UL-Boden

Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, fest,
trocken, stark kalkhaltig; p=1600 kN/m?; optisch UL-Bo-
den '

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, steif bis halb-
fest, erdfeucht, kalkhaltig; p=125-225 kN/m?, t=65
kN/m?; optisch UM-Boden

Schluff, stark tonig, schwach sandig, brauon, éteif, erd-
feucht, kalkhaltig; p=125 kN/m?, t=85 kN/m?; optisch
UM/TM-Boden

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig (Keu-
persandstein}, braun, rétlichbraun, grau, steif, erd-
feucht, kalkfrei; p=175 kN/m2, t=100 k¥M/m?; optisch TM-
Boden

Tonstein / Schluffstein, zarsetzt, anfallend als Ton,
schluffig, stark sandig, kiesig, grau, halbfest, erd-
feucht, kalkhaltig; p=275-400 kN/m?, t=125 kN/m?*; op-
tisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, zersetzt, wirr gelagert, grau,
teils rotbraun, rotviolett, fest, erdfeucht, kalkhaltig

Geologische Deutung ;

- 0.10 m Quartdr
- 1.00 m Quartar
- 4,90 Quartar
- 6.10 m Quartir
- 7.00 m Trias

{humoser Oberboden)
(L8R

(Losslehm)

(Flieferde)

(Gipskeuper, verwittert)

Bodenklasse



. YOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Baugrund, Hydro-Geologie
Alttasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 10 Anlage 12/2
Fortsetzung
Malnahme Erschlieffung Baugebiet ,Scheibenicker®

in 71711 8teinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr. 10

abgeteuft am 17.08.2017

Bnsatzpunkt ca. 219.35 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -7.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.0 m Quartir {humoser Oberboden}
- 1.00 m Quartar (LG}
- 4.90 Quartir ({L&sslehm)
- .10 m Quartir ({Flickerde}
- 7.00 m Trias {Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 40 aus -0.10 m bis -3.60 m (Mischprobe L&B&/L&sslehm)
Probe P 10 aus —-4.40 m bis -4.90 m (L&sslehm)
Bohrfortschritt: bis - 0.70 m mittel (BD 50)
big - 1,00 m schwer (BD 50)
bis - 1,80 m mittel (BD 42)
bis - 3.00 m schwer (BD 42)
bis - 5.90 m schwer (BD 36)
bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem. :



VOIGTMANN.

LR R R N N N P M

Bavgrund, Hydre-Geclogie
Altlasten, Geolechnik

ing-Biiro H. Veoigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenacker" in Steinheim-Kleinbottwar
Brickenstr. 11/1 Projektnr.: 31915
D-71364 Winnenden Anlage 12/3
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MalRstab : 1; 70
Ansatzpunkt; 219.35 mNN
\ 219.35mNN 0.00m
219.00m ~_ 21925 mNN _ 010mf— Sehluf, tonkj, sand, erdfauchl
AV Akttt :: o i i 1, HA
21865 mNN _ 0.70m | "% oo R {hum, Obecbodar)___
.n uaff, _nig , HCl+
21835 mNN__ 1.00m |** —[]] \\ i 11 o2 4H2
218.00m ae T A
L‘—‘ LT g;:u?:afhﬁ?lunﬁg felnsanalg, Uacken, HCl+-+, >
T }J-{GODI(NI m2 S hz
3 R R '
Vi 217.00m N
a8 AR
o T[] B e —
e Steif bls halbfest 4,H2
fe tn gUAFlTAFl (LéBlehm) ,
216.00m s — e
\Villalauntutl -
gt 215.75 mNN___ 3.60m|*~ " -
LT T
215.00m z . HEl, 125 I oo e
SZ . — slelrn 4. H2
H . QUARTAR {L88ehm)
P10[|_ 4.90m 21445 mNN__ 4.90m|,, u. _
T ae
214.00m = .. -
AV kel T it ok s et
— — 4,h?2
= |l Enomng
213.00m 21325 mMNN_ 6.10m| — -
AVt .- Hiia, Gt T ek Sand,
e ﬁ&‘.’;‘r‘i. 4,H2
21245 mNN__ 6.90m| 3.3 pskeupor, it TS
21235 mNN_ 7.00m = TRIAS iy e, G
Endtiefe Lar:ll.l,l rolbraun, rolviclell 6,H3
TJRIAS {Gipskeliper, verwiiien)

Bemerkung:;




Baugebietsgutachten Nr. 31915
Bavgrund, Hydro-Geologie
Alilasien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 11 Anlage 13/1

MaBnahme Erschliefung Baugebiet »«Scheibenidcker®™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®™

Kleinbohrung-Nr. 11

abgeteuft am 15.08.2017

Ansatzpunkt ca. 233,05 mNN {= OK Gelande)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - {Blob ~11.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Stoppelfeld, darunter: Bodenklasse

- 0.10m = 0.10 m Schluff, tonig, feinsandig, mittel- bis dunkelbraun,

halbfest, erdfeucht, Wurzeln 1
- 1.70m = 1.60 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, steif bis

halbfast, erdfeucht, unten Kalkmycel, stark kalkhaltig;

p=200 kN/m?, t=85 kN/m2; optisch UL-Boden 4
- 3.00 m = 1.30 m Schluff, stark tonig, schwach sandig, mittelbraun, halb-

fest, erdfeucht, kalkfrei; p=220-350 kN/m?, t=125 kN/m?;

optisch UM/TM-Boden ‘ 1
- 3.80m = 0,80 m Schluff, tonig, stark feinsandig, mittelbraun, weich,

feucht, kalkfrei; p=75 kN/m?, t=55 kN/m?; optisch UM-Ro- .

den ) 4
- 5.30 m = 1.50m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), mittelbraun, halb-

’ fest, erdfeucht, kalkhaltig; p=250 kN/m?, t=19%0 ki/m2;

optisch TM-Boden 4
- T.30m = 2,00 m Schluff, tonig, stark feinsandig, hellbraun, weich,

feucht, unten L¥sskindl, stark kalkhaltig; p=75 kN/m?,

t=60 k¥N/m?; optisch UL/UM-Boden 4
- 8.50m = 1.20 m Ton, schluffiy, schwach sandig, mittelbraun, steif, erd-

feucht, kalkhaltig; p=175 k¥/m2, t=110 kN/m?; optisch

TM-Boden 4
- 10,50 m = 2.00 m Ton, schiuffig, sandig (Tonstein), mittelbraun, halb-

fest, erdfeucht, kalkhaltig; p=225 kN/m?, t=160 kN/m?;

optisch TM-Bocden q
- 11.00m = 0.50m Ton, schwach schluffig, schwach sandig, hellgraubraun,

grinlich, halbfest bis fest, erdfeucht, kalkfrei; p=450

kN/m?, =365 kN/m?; optisch TA-Boden 5/6
Geologische Deutung
- 0.10 m Quartir (humoser Oberboden)
- 1.70 m Quartir -(LOB)
- 3.80 m Quartir (Losslehm)
- 5.30 m Quartir (FlieRerde)
- 7.30 m Quartéar [(L50)
- 8.50 m Quartar {L&sslehm)
- 10.50 m Quartar {(FlieBerde)
- 11.00 m Quartidr (Verwitterungslehm)



Baugebietsgutachten

Schichtenverzeichnis von BS 11

, YOIGTMANN

SRests bt enan

Nr. 31915

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlastan, Geotechnik

Anlage 13/2

Fortsetzung

Mafnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt

. Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende; Blob
Bohrloch offen bis)

ErschlieBung Baugebiet ,Scheibenicker™
in 71711 Steinheim~Kleinbottwar™

11

15.08.2017

ca. 233.05 NN (= OK Gelinde)
nach BE: - (Blob -11.00 m)

Geologische Deutung :

- .10 m Quartar
- 1.70 m Quartir
- 3.80 m Quartdr
- 5.30 m Quartir
- 7.30 m Duartir
- 8.50 m Quartar
- 10.50 m Quartir
- 11.00 m Quartir
Bemerkung:

Probe C 40 aus
Probe P 11 aus
Bohrfortschritt:
Bem.: Ab

-11.00 m nahezu

(humoser Oberboden)

{LBB)
{Lbsslehm)
{FlieBerde)
{LBG)
{LoHsslehm)
{Flieherde}
{(Verwitterungslehmn)
-0.10 m bis ~3.00 m (Mischprobe L&B-/Lésslehm)
~6.80 m bis -7.30m (LOB)
bis - 1,00 m mittel (BD 50)
bis - 1.70 m mittel (BD 42)
bis - 2.300m schwer (BD 42)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 42)
bis - 4.30 m mittel . (BD 36)
bis - 6,70 m schwer (BD 36}
bis -~ 11.00 m sehr schwer (BD 36)

kein weiterer Bohrfortschritt mé&glich.



. YOIGTMANN
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4

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Ing-Buro H. Voigtmann Projekt . Baugebiet "Scheibenécker” in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr.: 31915

D-71364 Winnenden Anlage : 13/3

Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafistab : 1:70

BS 11

Ansatzpunkt: 233.05 mNN

7 433.00m 233.05mNN__0.00m
li 23295 mNN 010m . — ﬁ:lfgl'l:laf;.lmnlg.fsfnsandlg. andfeusht
e mfite] bis dinkelbraun 1’ H1
A \ QUARTAR {hum, Oberkoileny
[Ty ¥y
232.00m - — Schlulf, sclwach todg, Felnsandy, erdfeucht, HC1++,
Sz s =200 kiN/m2, t=85 kNim2
e e stelf bis halbfest 4, H2
hellbraun !
g 28 AR QUARTAR (L)
o| 231.35mNN _ 1.70m|es —
v 231.00m -
e 0 Schiu, stark tonfg, schwach sandlg, erdfeucht, HGH-,
e an||  EER e ek e
halbfest 4, H2
Y M miltelbraun '
T QUARTAR {LéRtehm)
AR B
7 230.00m »| 23005 mMNN  3.00m|.. .
as Schlufl, tonly, stark felnsandig, feucht, HGI-, p=75 kN
----- m2, 1=55 kNfm#
R welch 4 H2 @
28 aw mitalbraiin '
229,25 mNN 3.80m QUARTAR {Lalshm)
7 229.00m —0
o Ton, schiudfig, sandlg, erdfeuchl, HGI+, p=250 kN/m2,
—_—— =180 &Nim2
— s, halbfest 4, H2
— mitialbraun '
228.00m _ ' QUARTAR (FlizRerds)
22773 mNN __ 5.30m| —
ne T
e
227.00m YTy
1_—_ - — Schiuff, tenlg, stark felnsandlg, feuchl, HCk+, p=76
o ”i;'?,z' 1260 khfm2
“ran G|
s :ellhmun “4H2
.n QUARTAR {L8R)
v 226.00m ﬁ e
E AR
P11 7.30m 22575 mMNN  7.30m ..
: b Ton, schlmﬂg.sclm?:rhsandb. oidfeucht, HCl+, p=
=110 K
{7 225.00m T U EO 4 H2
— mittelbraurs '
— e QUARTAR (LERIehin}
224.55 mNN 8.50m/)— - -
.. A
Vi 224.00m =
—_— Tan, sontulllg, sandly, sicfaucht, HCH, p=225 kNim2,
— b
— .. -
—_— J::!'rllulhmun 4H2
223.00m S QUARTAR (Fliefterda)
\/ ) iy ¥ A
22255 mNN__10.50m |—~ —
Y Y} Ton, sctswach schiuffig, schwach sandlg, endfeuchi,
.. HCH, p=450 kiWmz, 1=365 kN/m2
222,05 mNN _ 11.00m | — * ¢ !w!bfeslbisfes;mm 5/6, H 2
Endtiefe QUAREAR {Verwillenyngslahm

Bemarkung: | In Endtiafe nahezu kein weiterer Bohrfortschritt moglich




VYOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Bougrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 12 Anlage 14/1

MaBnahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibenicker®
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr. 12

abgeteuft am 12.07.2017

Ansatzpunkt ca. 213.50 mNN (= QK Gel&inde)

Wasserzutritt bei ca. -8.00 m = ca., 205.50 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE; -4.80 m = ca. 208.70 mNN {(Blob -8.70 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch coffen bis)

0.00 m bi=s Geldnde: Wiese, Garten, darunter: Bodenklasse

- 0,10 m = 0.10 m Schluff, tonig, sandig, humes, graubraun, steif, erd-

Feucht (1)
- 1.0 m = 1.80n Schluff, toniyg, feinsandig, braun, Ffest, erdfeucht,

Losskindl, Holzkohle, Ziegelfragmente; p=600-1.100

kN/m?, t=240 kN/m?; optisch UM-Boden (6}
- 5.20m = 3.30m Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, steif bis

halbfest, erdfeucht, L&sskindi, kalkhaltlg, p=125-275

kN/m?, t=135 kN/m2; optisch UM-Boden 4
- 7.70 m = 2.50 m Schluff, stark tonig, feinsandig, gelblichbraun, steif,

erdfeucht, kalkfrei; p=100-125 kN/m?, t=65 kN/m?; op-—

tisch UL/UM-Boden 4
- 8.00m = (.30 m Ton, schluffig, feinsandig, braun, steif bis 'halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=175-225 kN/m?, t=110 kN/m?; op-

tisch UM-Boden 4
- 9.10 m = 1,10 m Sand, stark tonig, schluffig, kiesig, rétlichgrau, grau-

braun, weich-breiiy, nass, schwach kalkhaltig; optisch

SU*-Boden 2/4
- 9.20m = 0.10 m Kies, stark sandig, schluffig, braun, bindige aAnteile

breiig, nass ; GU/GU*-Boden 3

Geologische Deutung :

- 1.80 m {(Auffillung)
- 8.00 m Quartéar {L8sslehm)
- 9,10 m Quartir {Ahuelehm)
- 9.20 m Quartar {(kiesig-sandige Bachablagerungen)
Bemerkung:
Probe C 39 aus -0.10 m bis ~1.90 m {(Mischprobe Auffiillung)
Probe C 40 - aus -1.90 m bis -5.20 m (Mischprobe L&B/Lésslehm)
Probe P 12 aus -2.90 m bis -3.40 m (L&sslehm)
Bohrfortschritt: bis - 1.90 m schwer (BD 50)

bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50)

bis - 6.30 m schwexr (BD 36)

bis - 9.20 m sehr schwer {(BD 36)

Bem.: Ab ~9.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

L e Ny T



Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Biro H. Voigtmann

Projekt . Baugebiet "Scheibendcker" in Steinheim-Kleinbottwar

Briickenstr. 11/1

Projektnr. : 31915

D-71364 Winnenden

Anlage : 14/2

Tel. 07195-92500/ Fax -2622

Malstab : 1: 70

v 213.00m

\vi 212.00m

\Vi .00
211.00m

V4 210.00m

Vi 209.00m

Vi 208.00m

\Vi 207.00m

Vi 206.00m

\Vi 205.00m

BS 12

Ansatzpunkt: 213.50 mNN
213.50mNN 0.00m

5§ 213.40 mNN 0.10m — Sehluff, tonkg, sandly, erdfeuclt
- * s steif
A \ graubraun 1, H1
..... AUFFOLLUNG
an as
a ®R T Schiul, tonig, felnsandlg, ordFeucht, p=600-1100 khy
4] Y. Fmi 1=340 kNJm2
[T TN her:un 6,H2
P— AUFFOLLUNG
o 21160 mNN - 1.90m | ee ¥
N e
aa
ae R
s T
el
[YRrTY
hiuff, tonig, schwach felnsandig, endfaucht, HCH,
P12 3.40m 2 s Eﬁrzlrjs‘-szfsr:Emez. =135 Kim2 Hew
Q as .'.':':':' hr:un ablest 4h2
2% 8w QUARTAR (LRtehm)
as
L L %
GW ¥.208.70mNN . —
; 12.07.2017 I
{ ) 520830 mNN_ 5.20m | **
N s T
ne
28 e
e
YRy Schiuff, stark tonig, feinsandig, erdfeuctt, HGI-, p=
----- A00-125 kNfm2, 1=85 kN/m2
AR B8 stell 4 h>2
. getblichbraun !
as T QUARTAR ({L5Blshm)
e
2S 28
ne T
205.80 mNN _ 7.70m |we W
GW $2.205.50mNN 205.50 mNN__8.00m | — 2% || e
e pal
{12.07.2017) T I::lf:if]:ls Infest 4 H2
Tloem | QUARTAR (LRlebm)
.o Sand, stark fonig, schiulllg, kieskg, nass, HCI{+}
. — welch bis breilg
. T tétiichgrau, graubraun 2014, H2
204.40 mNN 210m " e» QUARTAR {Auclshm)

204.30 mNN 9.20m/" “ > :lef';laﬂtsandlg, schiuffig, nass
' rel
Endtiefe \ braun 2,H2
QUARTAR (k. bls 5. Bachabing.)

Bemerkung: | In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt méglich




'VOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915 o

Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 13 Anlage 15/1

MaBnahme Erschliefung Baugebiet ,Scheibenficker®
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar™

Kleinbohrung-Nr. 13

abgeteuft am 18.08.2017

Ansatzpunkt ca. 210.25 mNN {= OK Gelande)

Wasserzutritt nicht genau feststellbar (Bohrgut nicht nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -2.25 m = ca. 208.00 mNN (Blob -5.50 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Stoppelfeld, darunter: Bodenklasse

- 0.30m = 0.30m Schluff, tenig, schwach sandig, graubraun, steif, erd-

feucht, Wurzeln 1
- 1.50m = 1,20 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, halbfest bis

fest, erdfeucht bis trocken, kalkfrei; p=300-1600 kN/m?2,

£=110-175 kN/m?; optisch UL/UM-Boden 4/6
- 6.30 m = 4.80m Schluff, stark tonig, feinsandig, braun, teils grau,

welch, Ffeucht, ‘kalkfrei; p=50 kN/m?, t=65 kN/m?; optisch

UM-Boden ' 4
- 6,90 m = 0.60 m Ton, schluffig, schwach sandig, schwach torfig, grau,

weich bis steif, feucht, kalkfrei; p=50-200 kN/m?, t=55 )

kN/m?; optisch TM/TA/OT-Boden 4/5
- 7.00m = 0.10m Ton, schluffig, schwach sandig, grau, dunkelgrau, halb-

fest, erdfeucht, kalkfrei; p=300 kN/m?; optisch OT/Ta-

Boden 5

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartir {humoser Oberboden}

- 6.30 m Quartdr {Losslehm)

- 7.00m Quartdr {Sumpfton)

Bemerkung:

Probe C 40 aus -0.30 m bis -1.50 m {Mischprobe LSB/Losslehm)

Probe P 13 - aus -=3.50 m bis -4.00 m {Lé&sslehm)

Bohrfortschritt: bis - 0.50 m mittel (BD 50)
bis - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m schwer (BD 42)
pis - 6.80 m mittel (BD 36)
bis - 7.00 m schwer (BD 36)

Bem. :

----- IR N Y T TP



VOIGTMANN

LR N R TN W TR

Baugrund, Hydro-Geologle
Allasten, Geolechnik

Ing-Biiro H. Voigtmann

Projekt : Baugebiet "Scheibengcker” in Steinheim-Kleinbottwar

Briickenstr. 11/1

Projektnr.: 31915

D-71364 Winnenden

Anlage : 15/2

Tel. 07195-92500/ Fax -2622

Mafstab : 1:70

| 210.00m

.0

209.00m
208.00m GW ¥ 208.00mNN
(18.08.2017)

7 207.00m

P13 4.00m
v 206.00m
V4 205.00m

\Vi 204.00m

BS 13

Ansatzpunkt: 210,25 mNN
210.25mNN 0.00m

208.95 mNN __ 0.30m

Schluff, fonig, schwach sandly, endfaucht
sleif

grabrayn T
QUARTAR {hum. Oberboden!

.-
Bahlulf, lonlg, schwach sandly, erdfeuchi bis trocken,
as HGF, p=300-1600 IiMfm2, t=110-175 kN/m2
— habfest bis fest 418, H 2
— braun !
. QUARTAR {L8RIahm)

-----
-----
.....

C 40

208.75 mNN  1.50m

FEREEERRE

-----

—_ Schiuff, stark tonig, felnsandig, feuchl, HCI-, p=60 kN?
— m2, =65 kN/m2
eead welch
Rrere braun, lefls grau 4H2
QUARTAR {L&RIhin

.....

203.95 mNN__ 6.30m

feusht, HCL-, p=50-200 kNfm2, 1=55 fN/m2
weich bls steif 4/5, H 2

lfleeeeEesseesrEbRrtEs
2

203.35 mNN __ 6.90m
20325 mNN __ 7.00m/——
Endtiefe

e § Ton, schiufil, schwach sandly, schwach 1orfig,

gray
CUARTAR (Sumpfien)

“Ton, schluftig, sctwach sandig, erdfetihl, HGF, =

300 ’N/m2
halbfest 5 H2
grau, dunkelgrou

QUARTAR {Sumpfion

Bemerkung:




YOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. .31915 H

Baugrund, Hydro-Geologie
Allasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 14 Anlage 16/1

MaBnahme Erschliefung Baugebiet ,Scheibenicker™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr. 14

abgeteuft am 11.07.2017

Angatzpunkt ca. 213.35 mNN (= QK Gelidnde)

Wasserzutritt bei ca. -7.70 m = ca. 205.65 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -5.70 m = ca., 207.65 mNN (Blob -8.70 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelédnde: Wiese, darunter: Bodanklasge

- 0.10 m 0.10 m Schluff, tonig, sandig, graubraun, steif, erdfeucht 1
- 1.10 m 1.00 m Ton, stark schluffig, schwach feinsandig, braun, fast,

erdfeucht bis trocken, kalkfrei; p=600-1500 kN/m?, t=260

kN/m? 6
- 3.00m = 1,90 n Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, hellbraun,

weich bis steif, erdfeucht bis feucht, kalkhaltig; p=B85-

175 kN/m?, t=35 kN/m?; optisch UL-Boden 4
- 5.50m = 2,50 m Schluff, tonig, schwach feinsandig, hellbraun, weich,

feucht, kalkfrei; p=55-70 ki/m?, t=30 kN/m?; optisch UM-

Boden . 4
- 6.40m = 0.90 m Schluff, stark tonig, schwach sandig, hellbraun, weich,

feucht, kalkfrei;: p=65-70 kN/m?, t=65 kN/m?; optisch

TM-Boden 4
- 7.30m = 0.90 m Ton, stark schluffig, sandiq, hellbraun, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=125-150 kN/m?, t=85 kN/m?; optisch

UM/ TM~Bodean 4
- 7.70m = 0,40 m Ton, schluffig, sandig, kiesig (Feinsandstein), rot-

braun, braun, steif bis weich, feucht, kalkfrei; p<=100

kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
- B.60m = 0.90 m Felnsandstein / Dolomitstein / Schluffstein, verwittert,

anfallend als Schluff, tonig, stark sandig, kiesig,

braun, teils grau, weich, feucht bis nass, kalkfrei; op-

It

tisch UM-Boden 4
- 8.70m = 0,10 m Schluffstein, verwittert, grdulich braun, fest, trocken,
kalkfrei 6
Geologische Deutung :
- 0.10 m Quartdr (humoser Oberboden)
- 7.30 m Quartidr {L&sslehm)
- 7.70 m Quartir (FlieBerde)
- B.70 m Trias {Lettenkeuper, verwittert)



YOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915 H

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 14 Anlage 16/2
Fortsetzung
MaBnahme Erschliefung Baugebiet r3cheibenidcker®

in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr, 14

abgeteuft am 11,07.2017

Ansatzpunkt ca. 213,35 mNN (= OK Gelédnde}

.Wasserzutritt bei ca. ~7.70 m = ca. 205.865 pmNN {Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -5.70 m = ca. 207.65 mNN (Blob -8.70 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

- 0.10 m Quartiar (humoser Oberboden)

- 7.30 m Quartir (L&sslehm)

- T.70 n Quartir (FlieBerde)

- 8.70 m Trias (Lettenkeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 40 aus ~0.10 m bis -3.00 m {Mischprobe LoR/Lésslehm)

Probe P 14 aus -2.50 m bis -3.00 m (L&sslehm)

Bohrfortschritt: bis - 2,70 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m schwer (BD 50)
bis - 5.50 m leicht (BD 36)
bis - 6.70 m mittel (BD 36)
bis - 7.00 m schwer (BD 38)
bis - 7.90 m mittel (BD 36)
bis - 8.70 m schwer (BD 36)

Bem.: Ab -8.70 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich,
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_VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geaoctechnik

Endtiefe

Schiuffstein, tracken, HCI-
fest
gréufichbrawn

B,H3

Ing-Blro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenacker” in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr.: 31915
D-71384 Winnenden Anlage 16/3
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malstab : 1:70
Ansatzpunkt; 213.35 mNN
N 213.35mNN 0.00m
5/ 213.00m N _213.25mNN - 0.10m, — : Schlfl, tonlg. salg, erdfeuci HA
:— gﬂlflzl;lrﬁ'?ﬂ T, Oberhoden) '
i I:gu:ﬁﬁéfﬂpm-fgm-wm kNIm2, t=280 kN.lmz e
21225 mNN_ 1.10m| —. et 8, H2
\V4 212.00m 22— | D1\ QUARTAR {Lomishm)
(=) an e
3 ;1 % I.I.' :
- — Sehfuff, schwach tan el i
211.00m an “* :}:iﬁ.uﬁglszt;h p-aa 176 kN.'mz =35 an'mz 4 h2
E— Rt 2 gUARFAR (LaRlstim)
e T
P14[]  3.00m N 21035 mNN__3.00m |** =
[ T R
Vi 210.00m i
ae aAm
s "7
{7 209.00m ” u %’l%-'f’&&r'% 10 g o, Ok, p= s
as T gﬂnmﬁm {L&Rlehm) .
AR rerad
SR AN
208.00m "l
M 207.85 MNN_ 5.50m |es *onc] >
GwW ¥ 207 65mNN s " Sohu, stark fanlg, sehwach saruliy, faucht, HEk, p=
{11.07.2017) e " 8570 i, 1565 WNim2 .
207.00 =a el b 4n2
v cUrem 206.95 MNN__ 6.40m s — | SOARTAR (oot
T aa Ton, stark schiudfig, sandlg, erdfeucht, HGI-, p=
— 126-(50Nima, =85 Wim2 H2
T hellbraun :
206.00m 206,05 MNN  7.30m|—~ oe QUARTAR (k. 8Rlehm) L. |
L""_ . am i Tan, schiuffig, sandly, klaslg, faucli, HCY, pe=1 00
GW Z.205.65mNN 20565 MNN  7.70m|—_-: e welah A H2
(11.07.2017) IS\ AR ke —
S E 205‘00m i:' :.: sla{khsandig Kiesig, feuchl bis nass, HCIUFr .
204.75 mNN 8.60m|[ " brlgllxgleﬂls prata 4H2
204.65 mNN 8.70m e _sall T {Lettenkeuper, varwitiert) <>

TRIAS {Lellonkeuper, verwiltert

Bemerkung: | In Endtlefs kein weitarer Bohrfortschritt méglich




Baugebietsgutachten Nr.

31915

YOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 15 Anlage 17/1
Maflnahme Erschliefung Baugebiet ,Scheibenfcker®
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®
Kleinbohrung-Nr. 15
abgeteuft am 17.08.2017
Ansatzpunkt ca. 222.60 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -7.00 m)
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)
0.00 m bis Geldnde: Stcoppelfeld, darunter: Bodenklasse
- 0.15m = 0,15 m Schluff, tonig, sandig, griulich braun, steif, erd-
feucht, Wurzeln 1
E 2,60 m = 2,45 n Schluff, tonig, sandig, hellbraun, braun, halbfest, erd-
feucht, stark kalkhaltig; p=225-325 kN/m?, t=60 kN/m?2;
optisch UL/UM-Boden 4
- 3.80m = 1.20m Schluff, stark tonlg, schwach sandig, braun, halbfest,
erdfeucht, kalkhaltig; p=425 kN/m?, =225 kN/m?; optisch
UM/ TM-Boden : 4
- 4,60 m = 0.80 m Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, weich bis
steif, feucht, kalkhaltig; p=90-100 kN/m?®, t=30 kN/m?;
optisch UM/TM-Boden 4
- 6.30m = 1.70m Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig, braun,
halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=225-325 kN/m2, £=190
kN/m?; optisch TM-Boden 4

Geologische Deutung
- 0.15 m Quartir
- 2.60 m Quartdr
- 4,60 m Quartdr

- 6,30 m Quartir
- 7.00 m Trias
Bemerkung:

Probhe C 40 aus
Probe P 15 aus
Bohrfortschritt:

Bem, :

Tonstein / Schluffstein, zersetzt, ausgelaugt, wirr ge-
lagert, anfallend als Ton, schluffiyg, sandig, kiesig,
grau, steif, erdfeucht, stark kalkhaltig

B

{humoser Oberboden)
{LoG)

{Lésslehm)

(Flieferde}

(Gipskeuper, verwittert)

-0.15 m bis -3.80 m (Mischprobe L8B/Lésslehm)
-6.50 m bis -7.00 m (Gipskeuper, verwittert)
bis - 0.50 m mittel {(BD 50)

bis - 1.00 m schwer (BD 50)

bis - 2.20 m mittel (BD 42)

bis - 3.00 m schwer (BD 42)

bis - 3.30 m mittel (BD 36)

bis - 3.80 m schwer (BD 36)

bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)



YOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Biro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenicker” in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr.: 31915
D-71364 Winnenden Anlage 17/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MalRstab : 1:70
Ansatzpunkt: 222,60 mNN
222.60mNN 0.00m
l? 222 45 mNN 0.15m i Sctlf, onk), sand, evcfeuoht .
- raun JHA
SE 222.60m as 7 \%ﬁﬂﬁlﬁmhummemdan}
AR &N
s T
et : hi 2
v 221.00m ae 28 Eﬁt‘.ggﬁﬁnﬂg.e:ureucm,Hcm.p.zzs.azs
sa T rrinnt braun 4H2
g as % QUARTAR (L3R
8] A a8
y/ 220.00m 220.00MNN _ 2.60m |y
e T
se Schiuff, stark tonlg, scwach sandlg, emdfeuct
. am ;la(i.g;;sﬁi!ﬁ kM2, =225 kNfm2 4 hz
7 219.00m T o TR [ ’
; QUARTAR (L8Rlchin)
21880 mNN _ 3.80m | °
N~ e T Sohtulf, stark tonig, schwach sandlg, feucht, HGl, ——
. p=80-100 kN/m2, 1=30 kh/m2
e . weich bls sieff
hraun 4H2
Vi 218.00m 218.00 mNN  4.60mi™" CUARTAR {LRlohm) S
o
{ __. Ten, stark schluffl, sandiy, schwach klasig, [
217‘00”_' — am Egg?;u:ﬂ, HCl¥, p=225-325 kiNim2, t=190 kN/m2 4H2
:— ._' ?JTJ?RTJ'\R {Fliefierde)
216.30 mNN__ 6.30m | — **
XZ 216.00m - u_ :l;ldr:{el:m:%ﬂggfjlelnﬂon,schlulflg,sarulig.kiaslg, -4—;
P15 7.00m 21560 NN _ 7.00m| — |1 0 e voon a—
Endtiefe

Bemerkung:




Schichtenverzeichnis von BS 16

VOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915 H

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Anlage 18/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr,
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- .10 m Quartar
- 0.40 n Quartir
- 7.00 m Quartdr

Bemerkung:

Probe C 40 aus
Probe P 16 aus
Behrfortschritt:

Bem. :

ErschlieBung Baugebiet ,Scheibenicker™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar™

16
17.08.2017

ca. 219.60 mNN {= OK Gelinde)

nach BE: - (Blob -6.55 m)

Gelinde: Rodungsfliche, darunter: Bodenklassa
8chluff, tonig, sandig, graubraun, steif, erdfeucht,

Wurzeln 1
Schluff, tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkhaltig; p=175 kN/m?, t=50 kN/m?; optisch UM-Boden 4
Schluff, tonig, feinsandigq, braun, fest, erdfeucht,

stark kalkhaltig; p=800 kN/m2?, t=210 kN/m? 6
Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, braun,

fest, erdfeucht bis trocken, stark kalkhaltig; p=1300

kN/m?, t=155 kN/m?; optisch UL-Boden [
Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, haibfest,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=225-400 kN/m?, t=85-120

kN/m?; optisch UL-Boden ' 4
Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, hellbraun,

weich, feucht, kalkhaltig; p=85-20 kN/m?, t=55 kN/m2;

optisch UL-Boden 4
Schluff, tonig, feinsandig, hellbraun, weich, feucht,
kalkhaltig; p=75 kN/m?; optisch UL/UM-Boden 4
(humoser Cberboden)

(Ldsslehm)

(L&B)

-0.10 m bis -3.60 m (Mischprobe L&f/Lédsslehm)

-6.40 m bis -6,90 m {LoR)

bis - 0.50 n mittel (BD 50}
bis - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 1.70 nm schwer (BD 42)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 42)
bis - 3.50 m mittel (BD 36)
bis - 4.40 m schwer . (BD 36)
bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)
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Bavgrund, Hydro-Geolagie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Blro H. Voigtmann Projekt : Baugebiet "Scheibenicker" in Steinheim-Klainbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr.; 31915

D-71364 Winnenden Anlage : 18/2

Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafistab : 1:70

BS 16

Ansatzpunkt: 219.60 mNN
219.60mNN 0.00m

Si 21 9.50 mNN 010m P Sl | —\ Schluff lonly, sandig, erdfeuchl
219.00m 219.20 mNN 0.40m e T 4 QUAR AR {hun, Oberboden nh
Q AR {hum, Oberboden)
219.00 mNN __ 0.60m/ - — Schief, tonky, schwach sandly, ordreuchl, FCH, p175
218.60 MNN _ 1.00mM | gq vl |] | a0 im2 4H2 @
e v augrclamﬂ Lishlehny
21 800m el Schiuff, tonig, falnsandlg ardfeuchl, HCH-+, p=800 kit "
SZ 2a e m2, k=210 KN/ny
E,. 1Y T Ler:iun 6. H2
o - veeen QUARTAR {L5R)
P Sohluff, schwach ton
28 su ;:Z'l:kl;n,Hmw p"13i%lﬂ kamz 1=158 uNszb‘s
E 217.00m [Y Sl hellbraun, bmaun &H2
ae QUARTAR (k) —
Lo hiuff, schwach dfeuchl =
Py ?gﬁ:{"m K, (P00 ks ek @
ae T halblest 4,H2
vy baun '
7 #16.00m | 21600 mNN _ 3.60m |2 | e —
as
R ae
\V4 215.00m an
[T Ty .
. Sehluff, schwach tonig, feinsandig, feucht, HCI+
e p—ﬁuo kamE =55 kNfm2
ner d
214.00m LA I ‘l;’n.;un heflbratin 4H2
L_m_ e mm QUARTAR (Las}
as T
ne
[ TRNTYY
{7 213.00m H -
P16 6.90m 21270 mNN__ 6.90m | ** -]

212.60 mNN 7.00m bt Sgl‘ﬂli]rlf. tonig, felnsandig, feuchl, HCH+, p=75 ki/ma
Endtiefe \ halbraun 4.H2

QUARTAR (LB

Bemerkung:




VOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geolachnik

Schichtenverzeichnis von BS 17 Anlage 19/1

MaBnahme Erschliefung Baugebiet »Scheibenidcker®
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr, 17

abgeteuft am 11.07.2017

Ansatzpunkt ca. 214.40 mNN (= OK Gel&nde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -9.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklassae

- 0.10m = 0.10 m Schluff, stark tonig, sandig, graubraun, steif, erd-

feucht (1}
- 1.30m = 1.20m Ton, stark schluffig, sandig, braun, fest, erdfeucht bis

trocken, Ziegelfragmente, Plastik; p=1200-1600 kN/m?,

£=400 k¥/m?; optisch UM/TM-Boden (6}
- 3.00m = 1.70 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, .steif bis halbfest,

erdfeucht, L&sskindl, kalkhaltig; p=125-200 kN/m*, t=60

kN/m2; optisch UM-Boden 1q
- 5.50m = 2.%0 m Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, weich, Ffeucht

bis nass, kalkhaltig; p=T0-75 kN/m?, t=45 kN/m?; optisch .

UM~Boden 4
- 7.60m = 2,10 m Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, braun, weich,

feucht, kalkhaltig; p=75-85 kN/m?, t=75 kN/m?; optisch

UM/ TM-Boden 4
- 8.60 m = 1,00 m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=125-150 kN/m?*, t=60 kN/m?; optisch

UM/TM-Boden 4
- 9.00m = 0.40m Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig (Tonstein},

graulich braun, rétlichbraun, halbfest, erdfeucht, kalk-

frei; p=225-250 kN/m2, t=175 kN/m?; optisch TM-Boden 4

Geologische Deutung :

- 1.30 m (Auffiillung)

- B.60 m Quartdr {Ldsslehm)

- 9.00 m Quartir (FlieBerde)

Bemerkung:

Probe C 39 aus -0.10 m bis -1.30m (Mischprobe Auffiillung)
Probe C 40 aus -1.30 m bis -3.00 m (Mischprobe L&R/Lésslehm)
Probhe P 17 - aus -5.00 m bis -5.50 m (Lésslehm)
Bohrfortschritt: bis - 2.00 mittel {BD 50)

m
bis - 3.00 m schwer (BD 50)
bis - 4.70 m leicht (BD 36)
bis - 8.50 m mittel (BD 36)
bis - 9.00 m schwer (BD 36)

Bem. :

R N R I I A PO Y
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Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geolachnik

Ing-Biiro H. Voigtmann

Briickenstr. 11/1

D-71364 Winnenden

Tel. 07195-92500/ Fax -2622

Vi 214.00m

213.
\Vi 13.00m

\Vi 212.00m

Vi 211.00m

Y4 210.00m

Vi 209.00m

v 208.00m

\vi 207.00m

\V, 206.00m

Projekt Baugebiet "Scheibenéicker" in Steinheim-Kieinbottwar
Projektnr.: 31915
Anlage : 19/2
Mafistab : 1:70
Ansatzpunkt: 214.40 mNN
214.40mNN 0.00m
s‘c 214‘30 mNN 0_10m — oz ! Schiuff, stark tankg, sandig, erdfeucht
— . - ‘\ sglr::l\:ﬂ.mraun 1, HA1
@ _— AUFFOLLUNG
) T Ton, stark schiuffly, sandig, erdfaucht bis rocken,
[&] J— p=1200-1600 kN/m2, t=400 kM/m2
— e lt';asl
- - n_
N 213.10mNN _ 1.30m| = *: ADFFiLUNG
LT S
T
5 AR am f;?hﬂ',:uﬂnzgkgﬁnsamig,erdfeucm, HCH, p=126-200
g . .} al;lei?;:-l; hatfest m
A QUARTAR (Lotebm)
an sm
S 21140 mNN__ 3.00m|** .
N 2e
Iy .";:-:.
s ae
X —
Rl e Sahluff, fonky, schwach felnsandig, fsucht bis nass,
""" HCH, p=70-75 kNJm2, t=45 kN/m2
AR & welsh -
__ beaun
as QUARTAR {LiRlghm)
" a8
E:‘ L1 B
P17 5.50m 208.90 MNN _ 5.50m [ee
. L —
as ae
[ Sehluff, stark lonly, sehwach fainsandlg, feucht, HGCi+,
dvaen p=75-85 KMm2, t=75 kNim2
ne I-l.l.l.l wﬂiﬂh
AR 2a gﬁﬂhmn {L6Rlshm)
ae
206.80 mNN  7.60m[sn an
. Ry TS
. Ton, stark sehiuffig, scl h sandig, erdfeuchi, HCI-,
R P=125-150 KNim2, t=60 kNIm2
_ is,ieif
_ raun
i UARTAR {L&Nah
205.80 mNN__ 8.60m|— *|| SATTARGam
Y T Y Ton, schiuffig, stark sandig, schwach kissi, erdfeuchi,
205‘40 mNN goom .. Hha(ilrr.}?;;rzzsaﬁljmimz.I=1?5kNrn|2
Endtiofe \ g, catn

Bemerkung:

8]
Q




YOIGTMANN
ﬂ Baugrund, Hydre-Geologie

Altlaster, Geotechnik

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Bem. :

Schichtenverzeichnis von BS 18 Anlage 20/1
MaBnahme Erschlieflung Baugebiet ,8cheibenicker™
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar™
Kleinbohrung-Nr. 18
abgeteuft am 17.08.2017
Ansatzpunkt ca. 218.40 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob —-6.40 m)
Bohrende; Blob = '
Bohrloch offen bis)
0.00 m bis Geldnde: Rodungsfliche, darunter: Bodenklasse
- 0.20m = 0.20m Ton, schiluffig, sandig, graubraun, braun, steif, erd-
feucht, Wurzeln 1
- 1.00m = 0.80m Ton, stark schluffig, sandig, braun, fest, erdfeucht,
kalkfrei; p=1200~1300 kN/m?, t=325 kN/m2 )
- 3.300 m = 2.00 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, halbfest,
erdfeucht, stark kalkhaltig; p=200f275 kN/m?, t=100~110
kN/m?; optisch UL-Boden 1
- 6.90m = 3,90 m Schluff, tonig, stark feinsandig, braun, hellbraun,
welch bis steif, erdfeucht bis feucht, stark kalkhaltig;
p=55-150 kN/m?, t=55-65 kN/m?; optisch UL-Boden q
- 7.00m = 0.10m Schluff, teonig, stark feinsandig, hellbraun, weich,
feucht, stark kalkhaltig; p=55 kN/m?; optisch‘UL—Boden 4
Geologische Deutung
- 0.20m Quartir (humoser Cberboden)
- 1.00 m Quartir (L&sslehm}
- 7.00 m Quartir (LOG)
Bemerkung:
Probe C 40 aus ~-0.20 m bis -3.00 m (Mischprobe LO&R/Lésslehm)
Probe P 18 aus -5.,00 m bis -5.50 m (Lok)
Bohrfortschritt: bis - 0.30 m mittel (BD 50)
bis - 1.00 m schwer (BD 50).
bis - 1.80 m schwer (BD 42}
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 42)
bis - 6.00 m schwer (BD 36)
bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

fng-Blro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenicker” in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 11/1 Projektnr, : 31915
D-71364 Winnenden Anlage 20/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malistab : 1:70
Ansatzpunkt; 218.40 mNN
218.40mNN 0.00m
218.00"1 S( 21820 mNN 020m = we || :!%rllr.:cl1luﬂ:f|,sandig.erdiamhl H
v — .. BUARTAR du, Oberboder i
_ _. Ton, slark schlufflg, sandig, erdfeucht, HCJ-, p=
21740 mNN .1 Oom _—— r12(:(]-13[)!!5(Nn'm2.l=325 kNim2 6 H2 @
217.00m :: — GUARTAR L5 Blehm :
Vo P [t
< s 88
© _
e ] } lenig, el it 4+, p=
e goln]grzug'f i e 08110 s el
21600m e ?aues 4 H2
L_ : :: th:uarf'zma (L)
s 21540 mNN_ 3.00m [og "] |
Pl
g7 215.00m vl
*h AR
an T
o 214.00m R
ae T
a= (G| R ety ket
- _..f tr:ﬂ,?j:ligun 4H2
Vi 213.00m b 18& 5.50m :m | QUARTAR (Lot)
BE BAS
aa T
na L0
\V, 212.00m o
e
211.50 miNN 6.90m |e»
211.40 mNN

7.00m ~ Scznrurr, tonly, stark Feinsandig, feucht, HCE+, p=65 kN
. m
Endticfe \ weich 4 H2
helthraun
QUARTAR (L8%)

Bamerkung:




Baugebietsgutachten Nr.

31915

XY

YOIGTMANN

LR T Y YT

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 19 Anlage 21/1
Maknahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibenicker®
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®
Kleinbohrung-Nr, 19
abgeteuft am 11.07.2017
Ansatzpunkt ca. 213.15 alNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5.14 m)
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)
0.00 m bis Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklasse
- 0.10m = 0.10 m Schluff, tonig, sandig, kiesig, graubraun, steif, erd-
feucht (1)
- 1.70m = 1.60 m Ton; schluffig, sandig, braun, halbfest bis fest, erd-
feucht, glasierte Ziegelfragmente; p=500-1200 kN/m?,
t=345 kN/m? (4/6)
- 3.00m = 1.30 m Schluff, tonig, schwach feinsandiy, braun, steif bhis
halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=125-225 kN/m2 £=35-
75 kN/m?; optisch UM-Boden q
- 5.20m = 2.20m Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, weich, feucht
bis nass, kalkhaltig; p=35-50 kN/m?, t=20 kN/m?; optisch
UM-Beden 4
- 6.10m = 0.90 m Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, brain, weich
bis stelf, feucht, kalkhaltig; p=85-100 kN/m2 t=60
kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
- 7.80m = 1,70 m Ton, schluffig, schwach feinsandig, braun, weich bis
steif, feucht, Lésskindl, kalkhaltig; p=80 kN/m?, t=95
kN/m?; optisch TM~Boden 4
- 8.85m = 1.05 m Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig (Keuper-
sandstein), gr#ulich braun, steif, erdfeucht, kalkhal-
tig; p=100-175 kN/m?, t=75-85 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 9,00 m = 0.15 m Ton, schluffig, sandly, schwach kiesig, grau, teils rot-
viclett, fest, erdfeucht, kalkhaltig; p=650 kN/m?*, t=215
kN/m?; optisch TM-Boden 6
Geologische Deutung :
- 1L.70 m - {Auffiillung)
- 7.80 m Quartar {L&sslehm)
- B.85 m Quartir (FlieBerde)
- 2.00 m Quartar {Verwitterungslehm)



x Y QIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geotechnik

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Schichtenverzeichnis von BS 19 Anlage 21/2
Fortsetzung
Mafnahme Erschliefung Baugebiet ,Scheibenidcker®

in 71711 Steinheim-Kleinbottwar™

Kleinbohrung-Nr. 19

abgeteuft am 11.07.2017

Ansatzpunkt ca. 213.15 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: ~ (Blob -5.14 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 1.00 m {Auffiillung)
- T.80 m Quartdr (Lésslehm)
- B.85 m Quartdr (Flieferde)
- 9.00 m Quartar (Verwitterungslehm)
Bemerkung:
Probe C 39 aus =0,10 m bis -1.00 m (Mischprobe Auffiillung)
Probe C 40 aus ~1.70 m bis -3.00 m (Mischprobe L&B/Lésslehm)
Probe P 19 . aus -2.50 m bis -3.00 m {L&sslehm)
Bohrfortschritt: bis - 3.00 m mittel (BD 50}

bis - 5.40 m leicht (BD 36)

bis - 7.60 m mittel (BD 386)

bis - 8.80 m schwer (BD 36)

bis - 9.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem. :
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Pede s v e vannsusavencensraanannnanes

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Blro H. Voigtmann

Projekt : Baugebiet "Scheibenicker” in Steinheim-Kleinbottwar

Briickenstr. 11/1

Projektnr.: 31915

D-71364 Winnenden

Anlage : 21/3

Tel. 07195-92500/ Fax -2622

Maldstab : 1:70

| V4 213.00m
Vi 212.00m
\v4 211.00m
\VJ 210.00m P19 3.00m
Vi 208.00m
¥ 207.00m
v 206.00m

v 205.00m

BS 19

Ansatzpunkt: 213.15 mNN
213.15mNN 0.00m

— Schiudf, tonlg, sandly, Kesfy, erdfeucit
213.05 NN 0.10m/F=" T Seii ona. sanis, fesy "1
o -— ® grauhraun 1,
o) - AUFFOLLUNG
(&) —
— as Ton, schiuliig, sandlg, erdfeucht, p=500-5200 kNim2,
i 12345 kiyj2
. halbfest bis fest 46, H2
RN — braun 1
—_ AUFFOLLUNG
21145 mNN __ 1.70m|— we
T
Be Schluf, tonig, schwac) g, erdfeucht, HClY,
(=} P=126-224 kNimz2, 1=35-75 kNfm2
<+ Re e steff bis halbfest 4, H2
Q s — braun '
e QUARTAR {LSBlehm)
*e -.-.-.- .
29015 mNN _ 3.00m|,, "o
e
a0
[T T
an T Schiuff, vonig, schwach felnsandig, feuchl bis nass,
an e HCl, p=35-50 kN/m2, t=20 kMim2
welch 4H2
s B braun !
. QUARTAR (LéBlshm)
s
e
28 ae
207.95 mNN__ 5.20m
e | sei, stark tonig, sohwach felnsandly, feuct, HC+,
PYS p=85-100 kNimz2, {=60 kN/m2
""" waich bis sleif 4, H2
[T T Y braun !
207.05 mNN 6.10m | ee — QUARTAR (Lalehm)
juniy 1 |
_— Ton, sehluffig, schwach Feinsandig, fauchl, HCI+, p=
J— 80 kNim2, =95 kNfm2
— ke waich bis staif 4,42
maliYYYy braun '
T QUARTAR (L&8lehm)
T sa
20535 mNN__ 7.80m| —.55,
i ¥}
.. Ton, schiuffly, stark sandig, schwach Kiesig,
_— erdlauchl, HCIv, p=100-175 khm2, t=75-05 kivmz2
— — steif
" gréulichbraun 4 H2
T ¥ QUARTAR {Flieftorda)
204.30 mNN _ 8.85m ]
on ] Ton, schiuflig, sandig, schwach kiesig, erdieucht,
204.15 mNN 9.0(_)m HCH, p=850 kNimz2, 1=215 kNim2
Endliefe fost 6, H2
grau, fells rotviolelt
OUARTAR (Verwiltarungslehm!

Bemerkung:
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Baugebietsgutachten Nr. 31915 : VOIGTMANN

Bavgrund, Hydro-Gaclogie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 20 Anlage 22/1

MaBnahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibenicker®
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar"

Kleinbohrung-Nr, 20

abgeteuft am 18.08.2017

Ansatzpunkt ca. 218.25 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt -

Wasserstand {(BE = nach BE: - (Blob -6.90 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Rodungsfliche, darunter: Bodenklasse

- 0,10 m = 90.10 m Ton, stark schluffig, schwach sandig, graubraun, steif,

erdfeucht, Wurzeln 1
- 0.30m = 0.20m Ton, schluffig, schwach sandig, griulich braun, braun,

steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrel; p=200 kN/m?2,

t=135 kN/m?; optlsch TM-Boden 4
- 1.20n = 0.90m Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, erdfeuchit bis

trocken, kalkhaltig; p=1200 kN/m?, t=225 kN/m?; optisch

UL-Boden 6
- 300 m = 1.80m 8chluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif

bis halbfest, erdfeucht, stark kalkhaltig; p=175-250 .

kN/m?; optisch UL-Boden 4
- 6.90m = 3.90 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, heilbraun,

weich bis halbfest, erdfeucht bis feucht, stark kalkhal-

tig; p=60-225 kN/m?, t=25 ¥N/m?; optisch UL-Boden 4
- 7.00m = 0,10 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, hellbraun,

weich, feucht, stark kalkhaltig; p=55 kN/m?; optisch UL-

Boden 4

Geologische Deutung :

- 0.10 m Quartir (humoser Oberboden)
- 0.30 m Quartir {Lssslehm)
- 7.00 m Quartir (LisB)
Bemerkung:
Probe C 40 aus -0.10 m bis -3.00 m (Mischprobe L&B/Lésslehm)
Probe P 20 aus -4,00 m bis -4.50 m (L&B)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m schwer (BD 50)
‘ bis - 1.80 m schwer (BD 42)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 42)
bis - 3.50 m mittel (BD 36}
bis - 4.50 n schwer (BD 36)
bis - 5.00 m sehr gchwer (BD 36)
big - 6.40 m schwer (BD 36)
bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem. :
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VOIGTMANN

Bougrund, Hydro-Geclogie
Altlasten, Geotechnik

ng-Biiro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenicker” in Steinheim-Kleinbottwar
Briickenstr. 1141 Projektnr. : 31915
D-71364 Winnenden Anlage 2212
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafistab : 1:70
Ansatzpunkt: 218.25 mNN
218.25mNN 0.00m
Vi 218.00m NY 21815 MNN__ 0.10mj——=<T] [\ Ton st e, snyach s, oo
217.95mMNN__ 0.30myfaa —— {]] || sraubraun 1, H1
o ?ctmﬁgnhuml Obel:hc m dieuchl, HOF, p=200
e | | EgEpRE @
yz 217.00m 21705 NN 1.20m {se — LI} | shitzan b Rl
o e o I Schiuff, lonlg, falnsandlg, erdfeusht bie racken, HCI+,
3 U E:zoﬂkNlmz 1=225 kNim2 6 H2 @
QUARTI\R(L&B)
216.00m :: = ll
L—m. Yy | Schiuff, schwach tonlg, stark f
w)| i w2 @
I braun '
215.00m s 21525 mNN_ 3.00m |ee s || TR0
Vo -
| 1§
| 1 %
| X 3
\VA 214.00m s
P20[] 4.50m "
: E‘EE{:;F 'Eclrhziz;.:fnﬁm 1226 kN.'mzl bl fou, L H2
.00 o un, Z arauﬁ5 '
ﬂ__m (1) lc’zﬁné?ﬁg’(mm
e
as
as
\Vi 212.00m Yy
e o9
LT
211.35 mNN _ 6.90m | s e W0
211.25 mNN 7.00m k) ?ﬁprlnug. selwach tonfy, felnsandig, feuchl, HGl++, p=55
Endtiefe \\‘:'Einh et 4, H2
ODARTAR (L]

Beinerkung:




VOIGTMANN

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis won BS 21 Anlage 23/1

MaBnahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibenicker™
in 71711 Steinheim~Kleinbottwar"®

Kleinbohrung-Nr, 21

abgeteuft am 12.07.2017

Ansatzpunkt ca. 207.80 mNN (= OK Gelé&nde)

Wasserzutritt bei ca. -0.90 m = ca. 206.90 mNN {Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -1.12 m = ca. 206.68 mNN (Blob -7.80 m}

Bohrende; Blob =
Bohrloch cffen bis)

0.00 m bis Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklassae
- 0.15m = 0.15 m Schluff, toniq, sandig, graubraun, schwarzbraun, steif,
erdfeucht {1

- 0.35m = 0.20m Ton, schluffig, schwach feinsandig, braun, halbfest,

erdfeucht, %iegelfragmente, Holzkohle; p=275 kN/m?, t=80

kN/m?; optisch UM/TM-Boden (4)
- 0.90m = 0.55m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, weich,

feucht, kalkhaltig; p=70 kN/m2, t=40 kN/m?; optisch

UM/ TM~Boden 4
- 3.80m = 2.90m Ton, stark schluffiy, schwach feinsandig, organisch,

grau, weich, feucht bis nass, kalkhaltig; p=20-55 kN/m?,

£=20 kN/m?; optisch 0OU-~Boden 4
- 6.20m = 2.40 n Ton, schluffig, schwach feinsandig, organisch, grau,

dunkelgrau, steif bis halbfest, erdfeucht, Holzfrag-

mente, kalkhaltig; p=175-275 kM/m2, t=100 kN/m?; optisch

OT-Boden 5
- 6.40 m = 0.20 m Ton, schwach schluffig, schwarzgrau, steif, erdfeucht,
kalkfrei; p=100-125 kN/m2, t=95 kN/m?; optisch OT-Boden 5

- 7.10 m = 0.70 m Sand, stark tonig, schluffig, kiesig, grau, teils hell-
grau, weich, feucht bis nass, kalkhaltig; optisch

SU*/3T*-RBoden 4
- 7.7 m = 0.60 m Schluffstein, zersetzt, anfallend als Schluff, tonig,
sandig, kiesig, grau, bliulich grau, fest, erdfesucht,
kalkhaltig; p=900-1600 kN/m?, t=145 kN/m? 6
- 7.80m = 0.10 n Schluffstein, verwittert, feinschichtig, grau, fest,
trocken, kalkhaltig bis stark kalkhaltig; p>1800 kN/m? 3
Geologische Deutung :
- 0.35 m Quartar (Auffilllung)
- 3.80 m Quartar {Auelehm)
- 6.40 m Quartir (Sumpfton)
- 7.10 m Quartér (Bachablagerungen}
- 7.80 m Trias (Lettenkeuper, wverwittert)

I N T Y Y PP



VOIGTMAN

Baugebietsgutachten Nr. 31915

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 21 Anlage 23/2
Fortsetzung
MaBnahme Erschliefung Baugebiet ,Scheibenscker"

in 71711 Steinheim-Kleinbottwar™

Kleinbohrung-Nr. 21

abgeteuft am 12.07.2017

Ansatzpunkt ca. 207.80 mNN (= OK Gelande)

Wasserzutritt bei ca, -0.90 m = ca. 206.90 mNN {(Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: ~-1.12 m = ca. 206.68 mNN {(Blob ~7.80 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

- 0.35 m Quartér (Auffullung)
- 3.80 m Quartéir {Auelehm)
- 6.40 m Juartir {Sumpfton)
- 7.10 m Quartéar {Bachablagerungen)
- 7.80 m Trias (Lettenkeuper, wverwittert)
Bemerkung:
Probe C 42 . aus -0.35 m bis -3.80 m (Mischprobe Auelehm)
Bohrfortschritt: bis - 3.00 m mittel (BD 50)
big - 3.500m leicht (BD 36)
bis - 7.20 m mittel {BD 36)
bis - 7.60 m schwer (BD 36)
bis - 7.80 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -7.80 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,

LN R T WA



YOIGTMANN
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Baugrund, Hydre-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenicker” in Steinheim-Kleinbottwar
Brickenstr. 11/1 Projektnr.: 31915
D-71364 Winnenden Anlage 23/3
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MaRstab : 1:70
Ansatzpunkt: 207.80 mNN
207.80mNN 0.00m
N 207.65 mMNN ~ 0.15m.e» v i Schl, tan, sandly, erdfeuchl
N _207.45 mNN__ 0.35m——a15—| A fH1
S z 20700m - b ?;A;LIU%TQA:L[:::::W felnsandly, erdfauchl, p=275
GW ¥ 206.90mNN 206.90 mNN 0.90m| — - m@z,{woﬁnm ' ' A H2
(12.07.2017) =y braen - '
— e AR (Autfiilluny e
GwW 06.68mNN e %?b%:g‘écgégé’aczmchsamig.feut:ht, HE®, p= —
—_— —_— m2, 1= .
Vi 206.00m (12.07.2017) — . o 4H2
b T QUARTAR ¢Auglehm
&} .
205. Oom :: -_:l:l-_- Ton, slark schiuffig, sotwach fainsanaky, Faucht bis
L— L ﬂacs;,‘ P=20-55 kNIm2, 1=20 kN/m2
- — welch 4,H2
—_am gy
E— QUARTAR {Auslahm)
7 204.00m N 20400 NN 3.80m| —
203.00m "
XZ“ ;: ?&Efé"?‘a“"ﬁ'mmz, =100 kNim2 . Ko,
steif bis halbfast
grav, dunkelgrau 5H2
QUARTAR (SumpHony
202.00m
AVntadull
201.60 mNN 6.20m
01 o 201 .40 mNN 640m Iz?hzflggglmmh;fﬂg, ertfauchl, HCH-, p=10(-125 ]
201.00m ‘ steif 5 H2
L tt g:lll]:\‘?!? gusum fton R —
200.70 mNN 710m|[* . . S, sark oni, schiufig, Ky, fowht B noss, —
:rglfllails hallgrau 4H2 e
200.00m 200.10 MNN__ 7.70m CUARTAR (Raeliblagerunon i
v 200.00 mNN__ 7.80m Kk i 000 Wi, 14
Endtiefe ﬁllkshrﬁl-ueliﬁhg;au et B.H2
ankeupsr, venyliter
a«;hluﬂsteln. trocken, HCH+ bls HCH-+, p=>1800 kNS F—- ==
fast 6, H3

grau
TRIAS fLetterkauper, varwittert

Bemerkung: | In Endtiefe kein weiterer Bohrforischriit méglich
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Baugebhietsgutachten Nr. 31915

Bougrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geolschnik

Schichtenverzeichnis von BS 22 Anlage 24/1

MaBnahme ErschlieBung Baugebiet ,Scheibenicker®
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr, 22

abgeteuft am 07.07.2017

Ansatzpunkt ca. 207,90 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -5.50 m = ca. 202.40 miN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BRE: -0.80 m = ca. 207.10 mNN (Blob -12.40 m)

Bohrende; Blob = am 12.07.2017: -0.45 m = ca. 207.45 raNN (Blob -6.7C m)
Bohrloch coffen bis) N

0.00 m bis Gelande: Wiese, darunter: Bodenklasse

- 0.15 m 0.15 m Schluff, tonig, sandig, graubraun, steif, erdfeucht (1)
- 0.30m = 0.15 m Ton, schluffig, sandig, kiesig, braun, hellbraun, steif

bis halbfest, erdfeucht, Sandstein, Ziegelfragmente; op-

tisch UM/TM-Boden (4)
- 1.10m = 0.80 m Ton, schluffig, feinsandig, braun, grdulich braun,

weich, feucht, kalkhaltig; p=55 kN/m*®, ©=25 kN/m?: op-

tisch UM/TM-Boden 4
- 4,20m = 3.10 m Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach organisch,

grau, weich, feucht, kalkhaltig; p=40-45 kN/m2, =35

kN/m?; optisch UM/TM-Boden . q
- 4.80m = 0.60 m Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach arganisch,

grau, steif, erdfeucht, kalkfrei; p=150 kN/m?, t=125

kN/m?; optisch TA-Boden 5
- 550 m = 0.70 m Ton, schluffig, organisch, schwarzgrau, grau, weich,

feucht, kalkfrei; p=70 kN/m?, t=70 kii/m?; optisch TA/OT-

Boden 5
- 5.80m = 0.30 m schluff, tenig, sandig, schwach kiesig, grau, grtnlich-

grau, weich bis breiig, nass, kalkhaltig; optisch UM/UIL-

Boden 2/4
- 7.Mm = 1.90m Kies und Sand stark schluffig, tenig, grau, bindige An-

teile weich bis breiig, nass, kalkhaltig; optisch

GU* /3U*-Boden 2/4
- 9.00 m = 1.30 m Tonstein / Schluffstein, zersetzlt, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, kiesig, griingrau, teils rotvio-

lett, steif, erdfeucht, kalkhaltig; optisch UM-Boden 4
- 12,30 m = 3.30m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallen als Ton,

stark schluffiq, sandig, kiesig, beige, teils griinlich-

braun, weich, feucht, kalkhaltig; p=70 kN/m2, t=55

kM/m?; optisch UM-Beden q
- 13.10 m = 0.80 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, schwach kiesig, rotbraun, rot-

viclett, teils grau, haibfest, erdfeucht, kalkhaltig;

p=200-400 kN/m?, &=125 kN/m?; optisch GM/SU*-Boden q
- 13.30m = 0.20 m Schluffstein, wverwittert, griinlichbraun, fest, erdfeucht

bis trocken, calzitische Ausfallungen, stark kalkhaltig 6

LR TN L )



Baugebietsgutachten Nr. 31915

Y QIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 22 Anlage 24/2
Fortsetzung
Maknahme Erschliefung Baugebiet ,Scheibenicker™

in 71711 Steinheim-Kleinbottwar®

Kleinbohrung-Nr. 22

abgeteuft am 07.07.2017

Ansatzpunkt ca. 207.90 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bel ca. -5.50 m = ca. 202.40 mNN {Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -0.80 m = ca. 207.10 mNN (Blob -12.40 m)
Bohrende; Bloh = am 12.07.2017: -0.45 m = ca. 207.45 mNN (Blob ~6.70 m)

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

bis

- 0.30 m {(Puffillung)

- 4.20 m Quartdr {Auslehm)

- 5.50 m Quartir {Sumpfton)

- 7.70 m Quartar (Bachablagerungen)

- 13.30 m Prias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 42 aus -0.30 m bis -4.20 m {Mischprobe Auelehm)

Probe P 21 aus -0.60 m bis -1.10 m (Auelehm)

Bohrfortschritt: bis - 3.00 m mittel (BD 50)
bis - 4,00 m leicht (BD 36)
bis - 13.20 m mittel (BD 36)

m

13,30 sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab ~13.30 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,

N T T Y
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_VOIGTMANN

Baugrund, Hydra-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenicker" in Steinheim-Kleinbottwar
Brickenstr. 11/1 Projekinr. : 31915
D-713684 Winnenden Anlage 24/3
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MalRstab : 1. 70
Ansatzpunkt: 207,90 mNN
207.90mNN 0.00m
207.75 mNN 015m SGthﬂ' tohig, sandig, erdleucht
GW ¥ 207.45mNN N _207.60 MNN___ 0.30m, abtrun 1. H1
( 07 2017) . AUFFULLUNG
207.00m fl_E" ' I{;Tr lfﬁ;hpluﬂg?e:fndm kiesig, erdfeusht
MR P21 1.10m 206.80 MNN_ 1,10m v w2
Tan, schiuffig, felrsandig, leucht, HCE+, p=55 kNJ -
_' A $2, 1=25 kNfm2
206.00 — brau::, grilulichbraun 4H2
E Uum hy .: QUARTAR (Auslehm)
T s g
o
205.00m paman ‘on, schiufflg, schwach feinsa aucl 1+,
i R I B L [
— “‘ o 4,H2
— am QUARTAR {Auglehm)
7 204. —_
4.00m -
~ _203.70mNN__ 4,20m| —.%
~ — Ton, schiiffig, schwach felnsandfy, erdfeucht,
— ] HlSi:" p=150 kNim2, 1=125 kNfm2 5 H2
203,00m 20310 NN _ 4.80m| "™ '
5 2 p— AN AR [Sumpiton)
— :‘ %‘?S;Iul:ﬁgs, feusht, HC, p=70 KNIm2, t=70 kN/ &
— 1< vTélzlch 5 H2
V.202.40mNN 202.40mNN_ 5,50m - hld sy, gy
202.00m (0707201 7) 202,10 mNN 5.80m —_ 888 Sohiuil, tonlg, sandky, schwach hiesly, pass, HCl+ .
LN_ G % e vgv;lshgbﬂl?"l;mi;gmu 204, H2
v QUARTAR {Bachablagerungen!
2,0 9,°
\Vi 201.00m ‘;o;c' u msc #g?sim stark schiuffig, tonlg, nass, HCl+
PRPp— 2014, H2
0‘ o 0_0- (g}UARTAR (Bachablagerungeny M
o Q
20020 mNN__ 7.70m|* ¢ -
v/ 200.00m =
uu T TonstelnfSehluifstein, Ton, schivflig, stark sandlg,
_— k}efflg endfaucht, HCl
T sEn rau, {ails rotvioled 4H2
1 gg.oom "l__' Lll_l. QIAQS (élﬁlkeuéalr.lv:m}ﬂert)
v 198.90 mNN_ 9.00m | ee. .
_ aa
T 1%. i
198.00m s
. e
ur T__'. TonsteintSchlulfstein, Ton, stark schiuffiy, sandig,
197 00 —_ k[eslﬁ feucht, HCH, p=70 N2, t=55 kNfmz
Uum ] e Is grilnlickbeawn 4 H2
vV T PV P Y iU
gsl uu:‘_l
Vi 196.00m =
195.60 MNN_ 12.30m =~ °
R Y Y Tonstein/Schiuifsiein, Ton, schiuifig, stark sandlg, ————
P schvach Keslg, erdfevcht, HCW, p=200-400 kN
\Vi 195.00m s - I 1=125 kNim2 4,H2
194,80 MNN_1340m |5, ]| S e, e
194.60 mNN 13.30m a2 ! S bls lracken, HGH-+
Endtiefe arérichoraun 6H3 L Kkm1
TRIAS (Glpskeuper, verwilterl]

Bemerkung: ! In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt méglich
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Gutachten-Nr. 31915

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte I Anlage 25

Quartdr (Auelehm P21):

Probe-Nr, ' 21
Kleinbohrung-Nr, 22
Entnahmetiefe (m unter OK Geliande) 0.6-1.1
nattrlicher Wassergehalt 0.300
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.385
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.267
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.223
Plastizititszahl 0.118
Konsistenzzahl 0.720
Zustandsform welch—
steif
Bodenart nach DIN 18 196 UM/ oU
errechneter kf-Wert m/sec 5x10-8
Feuchtdichte cal kN/m? 17.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 7.5
Kohdsion ¢ cal kN/m? 8
Scherfestigkeit 1
(» Kohdsion cu) kN/m* 25
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 22.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 55

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild &5:

Proctordichte cal kN/m? 15.2
optimaler Wassergehalt cal 0.24

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% 4.0
kg/m? 58

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 21 - Ton, schluffig, feinsandig, braun, graulichbraun, weich, feucht, kalk-
haltig; optisch UM/TM-Boden
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Gutachten-Nr. 31915

Bodenkennwerte II Anlage 26

Quartir (L&8lehm P2+3+4 und L&B P5):

Probe=-Nr. 2 3 4 5
Kleinbkohrung-Nr, 2 3 4 5
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 4.1-4.6 5.2-5.7 3.1-3.6 6.0-6.5

natirlicher Wassergehalt 0.240 0.240 0.250 0.240
Wassergehalt a.d. Fliehgrenze 0.383 0.340 0.350 0.326
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.224 0.252 G.262 0.224
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.167 0.219 0.229
Plastizitdtszahl 0.159 0.088 0.088 0.102
Konsistenzzahl 0.899 1.136 1.136 0.843
Zustandsform steif halbfest halbfest steif
Bodenart nach DIN 18 196 ™ UL/UM UL/UM TL/UL
errechneter kf-Wert n/sec  5x10-8 5%10-7 5%10-7 1x10-7
Feuchtdichte cal kN/m? 19 18.% 19.5 19.5
Feuchtdichte u. Wasser «cal kN/m? 9 9.5 9.5 . 9.5
Kohédsion ¢ cal kN/m? 78 37 13 15
Scherfestigkeit 1 ‘ '
(~ Koh#sion cu) kN/m? 235 110 40 35
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 25 27.5 27.5 28.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 250-450 150 75-90 70
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild s&5:
Proctordichte cal kN/m3 17.0 16,2 16.2 17.2
optimaler Wassergehalt cal 0.185 0.21 0.21 0.175
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 3.7 2.0 2.7 4.3
kg/m? 60 32 13 71
Beschreibung -der Bodenproben: .
Probe-~Nr, 2 — Ton, schluffig, schwach sandig, braun, hellbraun, halbfest, erdfeucht,
kalkfrei; optisch TM-Bodan
Probe-Nr., 3 - Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht, kalkfrei; op-
tisch TM-Boden
Probe-Nr. 4 - Schluff, tonig, stark feinsandig, mittelbraun, weich, feucht, schwach
kalkhaltig; optisch UL/UM-Boden
Probe-Nr. 5 — Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, hellbraun, rostfleckiq,

weich, feucht, kalkhaltig; optisch UL-Boden
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Bougrund, Hydro-Geolagie

Altlasten, Geolechnik

Bodenkennwerte IIT Anlage 27
Quartér (LoBlehm P6+7+8+9):
Probe-Nr,. 6 7 8 9
Kleinbohrung-vr. 6 7 8 9
Entnahmetiefe (m unter OK Geldnde) 3.5=-4.,0 5.3-5.8 8.0-8.5 2.5-3.0
natiurlicher Wassergehalt 0.222 0.229 0,231 0.210
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.325 0.332 0.315 0.309
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.236 0.238 0.207 0.229
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.203 0.203 G.1s87 0.159
Plastizitdtszahl 0.089 0.094 0.108 0.080
Konsistenzzahl 1.157 1.096 0.778 1.238
Zustandsform halbfest halbfest steif- halbfest
welch
Bodenart nach DIN 18 196 UL/TIL, UL/TL TL UL/TI,
errechneter kf-Wert m/sec  Bxl0-7 8x10-7 2x10-8 5x%10-7
Feuchtdichte cal kN/m3 20.5 20.5 19.5 20.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 10.5 10.5 9.5 10.5
Kohdsion c” cal kN/m2 37 22 23 20
Scherfestigkeit 7t ‘
(~ Kohdsion cu) kN/m? 110 65 70 60
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 28.5 28.5 27.5 28.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 225 100-175 80 100-125

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:

Proctordichte cal kN/m? 17.0 17.0 17.7 17.0

optimaler Wassergehalt «cal 0.185 0.185 0.165 0.185

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gaw.% 2.5 2.9 4.4 1.7

kg/m? 41 48 75 28

Beschreibung der Bodenproben: ‘

Probe-Nr. 6§ - Schluff, stark tonig, sandig, braun, halbfest, erdfeucht, L4Bkindl,
kalkfrei; optisch UM/TM-Boden

Probe~Nr. 7 - Schluff, tonig, feinsandig, hellbraun, braun, steirf, erdfeucht, kalk-
haltig; optisch UL/UM-Boden

Probe-Nr, 8 — Schluff, tonig, schwach sandig, braun, weich, feucht, kalkhaltig; op-
tisch UM-Boden ’

Probe-Nr. 9 —  Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, steif, erdfeucht, L&Rkindl,

kalkhaltig; optisch UM-Boden
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Gutachten-Nr. 31915 ,

Baugrund, Hydro-Geologle
Alasien, Geotechnlk

Bodenkennwerte IV Anlage 28

Quartar (LéBlehm P10+12+13 und L&A P11):

Probe-Nr. 10 11 12 13
Kleinbohrung-Nr. 10 11 12 13
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 4.4-4,9 6.8-7.3 2.9-3,4 3.5-4.0

natlirlicher Wassergehalt 0.220 0.190 0.160 0.240

Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.299 0.305 0.276 0.277

Wassergehalt a.d. Ausrollgren:ze 0.189 0.206 0.213 0.179

Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.148 0.169 6.189 0.143

Plastizitdtszahl 0.110 0.099 0.063 0,098

Konsistenzzahl 0.718 1.162 1.842 0,378

Zustandsform weich- halbfest fest weich

steif

Bodenart nach DIN 18 196 TL TL ST* /UL TL

errechneter kf-Wert m/sec  5x10-8 1x10-8 8x10-7 5x10-8

Feuchtdichte cal kN/m3 19.5 21 21 18

Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 9.5 11 11 ‘ 8

Kohdsion <’ cal kN/m? 28 20 45 18

Scherfestigkeit < ‘ ‘

(¥ Kohdsion cu) kN/m? 85 © 60 135 55

Restscherfestigkeit 1r kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 27.5 27.5 28.5 27.5

Penetrometerwiderstand kN/m? 125 75 125-275 50-200

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl,, Teil 1, Bild 65:

Proctordichte cal kN/m? 18.0 18.0 17.8 18.7

cptimaler Wassergehalt cal 0.15 0.15 0.165 0.135

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew. 3% 4.7 2.7 0 7.0

kg/m? B1 47 0 122

Beschreibung ‘der Bodenproben: . ‘

Probe-Nr. 10 ~  Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht, kalkhal-
tig; optisch UM/TM-Boden

Probe-~Nr. 11 - Schluff, tonig, stark feinsandig, hellbraun, weich, feucht, unten L&G-
kindl, stark kalkhaltig; optisch UL/UM-BEoden

Probe-Nr. 12 — Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, steif bis halbfest, erd-
feucht, LoBkindl, kalkhaltig; optisch UM-Boden

Probe-Nr. 13 — Ton, schluffig, schwach sandig, schwach torfig, grau, weich bis steif,

feucht, kalkfrei; optisch TM/TA/OT-Boden
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Gutachten-Nr. 31915 :

Baugrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte V Anlage 29

Quartiar (LéBlehm P14+17 und LoB P16+18):

Probe-Nr, 14 16 17 18
Kleinbohrung-Nr, 14 16 17 18
Entnahmetiefe (m unter OK Gelédnde) 2.5-3.0 6.4-6.9 5.0-5.5 5.0-5.5

natiirlicher Wassergehalt 0.190 0.230 0.200 0.230

Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.287 0.273 0.274 0.273

Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.213 6.230 0.226 0.208

Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.185 0.214 0.208 0.184

Plastizit4dtszahl 0.074 0.043 0.048 0.065

Konsistenzzahl 1.311 1.000 1,542 0.662

Zustandsform halbfest steif- fest- weich

halbfest halbfest

Bodenart nach DIN 18 196 TL/UL UL UL/8T* ST+/0L

errechneter kf-Wert n/sec 1x10-7 1x10-5 2x10-6 Bx10-7

Feuchtdichte cal kN/m? 20.5 19.5 21.5 18

Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 10.5 9.5 11.5 ' 8

Koh&ésion c” cal kN/m? 12 18 15 18-22

Scherfestigkeit : )

{% Kohdsion cu} kN/m? 35 55 45 55-65

Restscherfestigkeit tr kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 28.5 30 28.5 28.5

Penetrometerwiderstand kN/m? 85-175 85-90 70-75 55-~150

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl,, Teil 1, Bild &5:

Proctordichte cal kN/m? 17.6 17,0 17.4 18.0

optimaler Wassergehalt cal 0.165 0.185 0.175 0.15

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung gdes

optimalen Wassergehaltes Gew. % 1.7 3.0 1.7 5.3

kg/m? 29 50 29 91

Baschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr, 14 -  Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, hellbraun, weich bis steif,
erdfeucht bis feucht, kalkhaltig; optisch UL-Boden

Probe-Nr. 16 — Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, hellbraun, weich, feucht,
kalkhaltig:; optisch UL-Boden

Probe-Nr. 17 — Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, weich, feucht bhis nass,
kalkhaltig; optisch UM-Boden

Probe-Nr. 18 - Schluff, tenig, stark feinsandig, braun, hellbraun, weich bis steif,

erdfeucht bis feucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden

I Y YY)



Gutachten-Nr. 31915 Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik
Bodenkennwerte VI Anlage 30

Quartlr (LoB8lehm P19 und L&68 P20):

Probe-Nr. 19 20
Kleinbohrung-Nr. 19 20
Entnahmetiefe {(m unter OK Geléinde) 2.5-3.0 4,0~-4.5
natlirlicher Wassergehalt 0,170 0.230
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0,287 0.296
Wassergehalt a.d. Rusrollgrenze 0.204 0.184
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.173 0.142
Plastizit&dtszahl 0.083 0.112
Konsistenzzahl 1.410 0.5892
Zustandsform fest- welch
halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 TL, TL
errechneter kf-Wert m/sec 8x10~8 2x10-8
Feuchtdichte cal kN/m?3 21.5 18.5
Feuchtdichte u. Wasser cal N/m3 11.5 8.5
Kohdsion o’ cal kN/m? 15-25 8
Scherfestigkeit <
(~ Koh#ision cu) kN/m? 35-75 25
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 27.5 27.5
Penetrometerwiderstand kN/m?2 125-225 60-225

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild &5:

Proctordichte cal kN/m3 17.8 18.0
optimaler Wassergehalt cal 0.16 0.15

_erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% 0.7 5.3
kg/m? 12 91

Beschreibung der Bodenproben: :
Probe~Nr. 19 - Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, steif bis halbfest, erd-

feucht, kalkhaltig; optisch UM-Boden
Probe-~Nr., 20 — Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, hellbraun, weich bis halb-

fest, erdfeucht bis feucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden
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Bodenkennwerte VII
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Baugrund, Hydro-Geclogie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 31

Quartir (Lésslehm Pr 1 + Pr 2 )

Probe—-Nr.
Entnahmebereich BS
EFntnahmetiefe (m unter OK Gel&nde)

_natldrlicher Wassergehalt
Wassergehalt a.d. FlieBigrenze
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze

Plastizitadtszahl
Konsistenzzahl

Zustandsform

Bodenart nach DIN 18 196

errechneter kf-Wert m/sec
Feuchtdichte cal kN/m?
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m?
Kohdsion o cal kN/m?
Scherfestigkeit =

{~ Kohdsion cu) . kN/m?
Restscherfestigkeit tr ki /m?
Reibungswinkel cal Grad
Penetrometerwiderstand kN/m2

Auswertung gem,

Proctordichte
optimaler Wassergehalt

cal
cal

kN/m3

Pr 1 +
Nord
0-1

0.165

steif

UL/TL/UM

ausgefihrtem Proctorversuch :

17.12

0.138

Pr 2+
Std

0.1l64

steif

TL/UL/UM

16.84
G.128

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes

Beschreibung der Bodenproben:
L&6 und Losslehm,

Probe Pr 1 -
Probe Pr 2 —~

Gew. %
kg/m?

2.0
34

halbfest bis fest
LoB und Losslehm, steif bis fest ; optisch UL/UM-Boden

2.4
40

! optisch UL/UM-Boden

+ : zelchnerische Darstellung der Proctorversuche s. Anlage 32 und 33

*rasssessans
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Baugrund, Hydro-Geclogie
Altlasten, Geoiaechnik

Ing-Blro H. Voigtmann

Projekt :

Baugebiet "Scheibenicker” in Steinheim

Brlickenstr. 11/1

Projektnr.:

31915

D-71364 Winnenden

Anlage :

32

Tel. 07195-92600/ Fax 07195-26

Entnahmestslle :

19,00.2017

Proctorversuch

DIN18127-P100Y

Bodenart. :

Probe :

Pr1

Tiefe u. FOK :

LAR und LoRlehm

1.20

1.85

N

)\

1.80

1.75

1.70

1.65

1.60

1.55

1.50

Trackendichte (g/cm?®)

1.45

1.40

\

\

1.35

1.30

1.25

1.20

/‘/

0.010

0.060 0.110

0.160
Wassergehalt w {-)

0210 0.260

100 %

97.0 %

95.0 %

Proctordichte

1.712 g/cm?

Dichte {gfem?®)

1.681

1.626

Optimaler Wassergehalt

0.138

wmin (-

0.100

0.090

Natiiricher Wassergehalt :

0.165

wmax {-)

0175

0.186
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt Baugebiet "Scheibenacker” in Steinheim
Brickenstr. 11/1 Projektnr.: 31915
D-71364 Winnenden Anlage: 33
Tel. 07195-92500/ Fax 07195-26 Entnahmestelle :  19.09.2017
Bodenart. :
Proctorversuch Srobs . Pr2
DIN 18 127 - P 100'Y Tiefe u. FOK: LA und LRlehm

1.90

1.85

1.80

\

1.75

N\

1.70

1.65

7/

1.60

1.55

Trockendichte (g/cm®)

1.50 /
1.45

1.40 .
1.35 .
!
!
1.30 |
| |
| |
1.25 % ;
| i
| |
1.20 : '
0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300
Wassergehalt w (-}
100 % 97.0% 95.0 %
Proctordichte 1.684 giom? Dichte {g/cm?) 1.633 1.600
Optimaler Wassergshalt - 0.128 wmin {-) 0.092 0.083
Natiirlicher Wassergehait : 0.164 wmax (-} 0.172 0.187

DC




Gutachten-Nr. 31915

Bodenkennwerte VIIT
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geoctechnik

Anlage 34

Quartir (Verwitterungslehm P1):

Probe-Nr.
Kleinbohrung-Nr.
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde)

natlirlicher Wassergehalt
Wassergehalt a.d. FlieRgrenze
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze
Plastizitdtszahl

Konsistenzzahl

Zustandsform

Bodenart nach DIN 18 196

errechneter kf-Wert m/sec
Feuchtdichte cal kN/m?3
Feuchtdichte u, Wasser cal kN/m?3
Kohision ¢ cal kN/m?
Scherfestigkeit <

{~ Kohdsion cu) kN/m?
Restscherfestigkeit wr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad
Penetrometerwiderstand kN/m?

7.4-7.9

.270
.495
.364
.315
131
.718

PO OOo oo

fest

UM/ UA
1x10-8
21

11
50

22.5

375-650

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65;:

Proctordichte cal kN/m3
optimaler Wassergehalt cal

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew.% 0
kg/m?® 0
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 1 - Ton, schwach schluffig, schwach sandig, braunlichgrau, grau, halbfest

bis fest, erdfeucht, kalkfrei; optisch TA-Boden



Gutachten-Nr. 31915

Bodenkennwerte IX
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Alflasten, Geotechnik

Bavgrund, Hydro-Geologie

Anlage 35

Trias (Gipskeuper P15):
Probe-Nr. 15
Kleinbohrung-Nr. 15
Entnahmetiefe (m unter OK Geliande) 6.5-7.0
natidrlicher Wassergehalt 0.170
Wassergehalt a.d. FlieRgrenze 0.289
Wassergehalt a.d. Ausrcllgrenze 0.205
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.174
Plastizititszahl 0,084
Konsistenzzahl 1,417
Zustandsform fest
Bodenart nach DIN 18 196 8T*/TL
errechneter kf-Wert m/sec  8x10-7
Feuchtdichte cal kN/m?3 21
Feuchtdichte u., Wasser cal kN/m? 11
Kohdsion ¢~ cal kN/m? 30
Scherfestigkeit <
{# Kohision cu) kN/m?
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 27.5
Penetrometerwiderstand kN/m?
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. hufl., Teil 1, Bild 65:
Proctordichte cal kN/m?3 17.8
optimaler Wassergehalt cal 0.16
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 0.7

kg/m? 12
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 15 - Tonstein / Schluffstein, zersetzt, ausgelaugt, wirr gelagert, anfallend

als Ton, schluffig, sandig, kiesig, grau, steif, erdfeucht, stark kalk-

haltig



H Bavgrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Baugebietsgutachten Nr.

Analysenergebnisse Bodenmischproben Anlage 36

SYNLAB Y/ .

NLAB ellinstiiul G « HohreralraBe 23 - 70469 Stuligar] SYNLAB Umweltinstitut GmbH
Ing.-Biiro Voigtmann Umweltinstilut Stuttgart
Herr Volgtmann Durchwahl: 0711-16272-0
Brilckenstrake 11 Tolefax: 0711-16272-51
71364 Winnenden E-Mall: sul-slullgaﬂ@syn!ab.cum
Internet; www.synlab.da.

Selta1von7

Datum: 24.08,2017
Prifbericht Nr.: UST-17-0116711/011 A
Auftrag-Mr.: UST-17-0116711 (@k}ﬁm

i Abkeetlitiorungssislia

Ihr Auftrag: schriftfich vom 21.08.2017 Bretm
Projekt: Scheibenscker, Klsinbotwar ) §§§E§§-§§E§§
Probenahme durch: Auftraggaber
Eingangsdatum: 21.08.2017
Prifzeltraum: 21,08.2017 - 24.08.2017
Probenart; Boden
Untersuchungsergebnisse
Probe Nr.. UST-17-0116719-01 |UST-17-0116711-02 [UST-17-0H6711-03.
Bezeichnung: c39 C40 c4
Original
Trockanmasse Y 87,6 83,7 747
Glihverlust % TS 3.6 33 45
TOC % TS 08 0,2 0.7
Cyanld, gesamt mglkg T3 <03 <03 <03
EOX mgikg TS <05 <B,5 <05
Kohlenwassarsteffe C10 - €22 mgikg TS <50 <50 <50
Kohlenwassersteffs G10 - C40 mgfkg 78 <50 <50 <50
exlrahlerbare lpephile Stoffe % Qs <0,03 <3,03 <0,03

Sl der Gesslischadi; SYNLAB Umwelinssitut Gmbl - Hohnerslr, 23 70469 Sluitgast
Geschdfisfihrer: Dr. Barll Wimmer Dipl.-Ing. Lulz Eckardt
singeiragen im Handelsregister des Anisgarichis Stuligar: HRB 19381 - USKE [d-Mr. DE 95 0973 142
UniCradil Bank AG  1BAMN DE 09 6002 0290 0308 7917 21 BIC HYVEDEMM4?3
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Baugebietsgutachten Nr. 31915

Bovgruad, Hydro-Geologie
Altlosten, Geolechnik

Analysenergebnisse Bodenmischproben Anlage 37

I waw gynlas.de
Prifberlcht N, UST-17-0416711/01-9
Auftrag-Nr.: UST-17-0116714
24,08,2017
Selte 2von 7
Probe Nr.: UST-A7-01167H1-01 |UST-17-0116711-02 [UST-17-016711-03
Bazeichnung: G3g c4o C4
Aromatische Kohtanwasserstoffe
Benzol matkg 7S <6,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzot moikg TS <0,05 «0,05 <0,05
s Touio! mghg TS <0,05 <006 =0,06
o-Xylol mylkg TS <0,05 <0,05 <006
m;p-Xylol mgtha TS 0,06 <(,08 <005
Styrel mglkg TS <0,06 <0,05 <005
Isaprapythenzal {Cumal) mglkg TS <0,08 <006 <0,06
n-Propylbenzol : makg TS <005 <0,05 <0,05
1,2 5-Timethytbanzal fglkg TS =0,05 <605 <0,05
1, Z4-Trmathyibanzol gk 18 <055 0,06 D05
1,2,3-Trimethylhenzol mgrke TS <0,05 <0,06 <0,08
1,2,3,5-Telramethylbenzol mglkg 15 <0,05 <0,06 : <005
Summe AKW mgikg TS - - -
Summa BTXE myikg T8 . =
Lelchiflichtige halogenlarte Kohlenwasserstafo
Trichlofluormethan (R11) malkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifiuorathan {R1$3) malkg TS <{),05 <0,06 <0),05
Dichlormathan myfg TS <0),05 <0,05 <0,05
1,1-Dlchlorethen mgfag TS <0,08 <006 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mglig TS =0,08 <0,05 <0,05
ale-1,2-Dichlorethen mgig TS <0,05 <006 <0,05
1,1-Dichiorethan mglkg TS <(,05 <0,05 <0,05
Trichlormelkan mgtkg TS <0,05 <D,A5 =0,05
1,1,1-Trichlarethan mgtkg T3 <0,05 <005 <0,05
Tatrachlormethan mgtkg T8 <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mgtkg TS <005 <0,08 <0,05
Trichlorethen mgikg 73 <005 <0,05 =0,05
Tetrachlorethen martkg 73 <005 <D,05 <0,05
Suemme LHKW mg/kg TS - - -
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Priifbaricht Nr, UST-A7-01167 417011
Auftrag-Nr.: UST-17-011871%
24.08.20%7
Selts 3von 7
Probe Nr.; UST-17-0116711-01 |UST-17-0116711:02 |UST-17-0116711-03
Bezeichnung: cag c40 cH
Polycyclische aromalksche Kohlenwassersloffe
Maphthalin mgikg TS <0,05 <0,06 <0,05
Acenaphthylen molkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthan mg/kg TS <003 0,05 <Q,05
Fiuaren mplkg TS <0,05 <0405 <0,05
Phenanthren mglkg TS <0,05 <0,05 0,05
Anthrasan mg/kg TS <0,08 <0,05 <0,08
Fucranthen mylkg T <D,06 <0,06 ! <0,05
Pyren mgikg T3 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mgfhg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mofhg TS <0,05 <),05 <0,06
| Banzo(b)flvaranthan mgtkg T8 <005 0,05 <0,05
Benzofk)flucranthen mgfka T8 <0,05 <0,056 <0,05
Banzo{a)pyren mgtkg T8 <0,05 <0,05 . <0,05
Dibenz{ah)anthwacen maikg 1S <0,05 0,08 <005
Benzo(ghl)perylan mg/kg 1§ 0,05 <0,05 <0,05
Indano{1,2,3-cd)pyren myfkg T8 <0,05 <0,05 <0,05
Surnma PAK EPA mgikg TS - - .
Polycilorierta Blphenyle
PGB Nr. 26 motkg TS <0,005 <0,006 <0005
PGB N 52 myglkg TS <0,005 <0,008 <0,005
PGB N 101 mylkg TS <0,005 =0,005 <0005
PCE Nr, 118 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCBNL 130 mglkg TS <0,005 <0008 <(),005
PCB Ne. 153 molkg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB N 180 mglug TS <0,008 <0,005 <0,005
Summe PGB (7 Verbindungen) mgikg TS - - --
Schwarmalalle
Kanigswasseraufschlyss - - -
Arsan malkg TS 893 784 6,14
Blai mofig T8 E7X] 13,2 125
Cadmium myfkg TS <0,3 0,3 <0,3
Chrom {Gasamt) mghkg T8 295 30,5 Ehl
Kupfer . matkg T8 17 13,2 154
Nickel mgfkg TS 26,8 26,4 26,6
Quecksiber mgtkg TS 9,058 <005 <0,05
Thallium mgfkg T§ 20,25 <0,25 <0,25
Zink mglley T8 56,3 42,6 45,4
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Priitbericht Nr. UST-17-0116711/04-1

Auflrag-Nr.: UST-17-0116711
24.08.2017
Seita 4 von 7
Probe Nr.: UST-17-D116711-01 [UST-17-0118711-02 |USTA7-0116711-03
Bezelchnung: Ccae c40 ca1
Eluat
Eluat Filtrat. Hlitrat Filtrat
pH-Werl 8,1 8.2 8,1
elekirische Laltfahigkelt bed 25°C hS/em 104 79 "7
Gesamigehalt an geltsten mofl 200 180 200
Feaslstoffan
Doc mgfl 1,94 1,78 1.98
Fluorid mafl 01 0,3 0,1
Ghlorid m/ 13 2,068 4,83
Sulfat fmgfl 0.8 0,7 16,8
Cyanid, gesamf moA <0,008 <0,005 <0,005
Cyanid, leicht fralsetzbar mgfl <0,0086 <0,005 <0,005
Phanol-Index mg <0,01 <0,01 <081
Schwermelalle )
Arsen mgil <0,0(1 <G00 0,001
Blef mgft <0,001 <0,0H <0001
Cadmium mgh 0,0002 <0,0001 0,0002
Chrom (Gasamt) mgll <0,001 <0,001 =0,00t
Kupfar mall 0,001 <0,001 0,001
Nicke! mail 0,001 <0,00% <0,001
Quecksilber mgh <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zink mgfl 0.011 0004 0,010
Antimon mgfl <0,001 =0,001 <0,001
Barium ongfl 0,058 0,043 4,109
Malybesn mgfl 0,001 0,001 0,001
Salen mgfl <0,001 =0,001 <0,001

Eins auszugsweise Vartffentiichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH,
Cie Prifargabnisse bezlahen sich ausschlleMich auf die Jm Priifbaricht spazfizierton Prifgegenstande, {DiN EN LSO 17025),

Der Prifbericht wurde am 24.08,2017 um 13:01 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch frelgageben
und Ist chine Untarschrlli giiilig.

D R Y Y T
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i www.synlab.de
Prifbsrdcht B, UST-17-0118741/01-1
Auitrag-dr.; UST-17-0116711
24,08.2017
Selte S5von 7
Angewandte Methoden
Paramigtar Nom
Tracanmasse DIN €N 14346
Glohverhust DIN EN 15159 )
TQc DIV EN 13137
Cyanid, gesamt BIN 180 11262 (UAU)
EOX DIN 38414-5 17 (UBE)
Koltenwassarsletle 10 - C22 DIN EN H4039/LAGA KW 04 [UAU}
Kohlenwassarstoi{a C10 - C40 DINEN 14039/LAGA KW 04 {Au)
extrablarbara lipophile Stoffe LAGA KW D4
Benzol DIN 36 407-F 3
Elhylbanzol BIN 38 407-F 9
Tolual BN 38 407-F 9
o-Xylok DIN 38 £07.F 9
m,p-Xylol DIM 38 407-F 9
Styrol DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol {Cumel) ’ DIN 38 407.F 9
a-Propylbenzol DIN 38 407-F 9 N
1,3,5-Trimathylbanze| DI 38 407-F 9
1,2,4-¥rimathylbanzal DIM 38 407-F 0
1,2,3-Trimathylbenzal DIN 38 §07-F g
1,2,2,5-Tatramethylbeizal DIN 38 407-F 9
Sunima ARW OiN 38 407-F 8
Summe BTXE OIN 38 407-F 9
Trichlorfluarmethan {R1) DIN IS0 22166
1.1.2-Teichlortrifucrethan (R113) DIN 15022155
Dichlormethan DIN[SO 22155
1,1-Dichiorathen CINISO 22183
trans-1,2-Dichlorethan DIMN SO 22155
aig-1,2-Dichlorathen DIN 150 22155
1,1-Cichlorethan DIN IS0 22155
Trichiormathan DIN IS0 22188
1,1,1-Trighlorathan CIN 18O 22155
Totrachlormathan OINIS0 22153
1.2-Dichlorethan DIN ISO #2155
Tichlorathen QIN IS0 22155
Tatrachlorsthen OIN IS0 22158
Summa LHK'W DINISO 22158
Maphthatin DINISO 18287 (UALY
Acenaphthylan DIN 180 14287 (UAL)
Acenaphihen DIN IS0 18267 [UAU}
Fiuaran : DIN |30 18287 (UAU)
Phapanthren DINISD 18267 (UAL)
Anthracen DIN 18O 18287 (UAL)
Fluaranthen DINISO 18287 {UAL)
Pyren DIN ISO {8287 (UAWY
Benzo{alanthracen DIM £SO 18287 (UALY
Chrysen QIN SO 18287 (UALY
—
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Prlifbericht Nr. UST-17-01167 11011
Auftrag-Nr.: UST17-0116711
24.08.2017
Selle 6 von 7
Angewandte Methoden
Parameter Narm

Banza{b)fiuoranthan

DIN 150 18247 (UALY

Banzaik)fluoranihan

DIN 19D 18287 (UAU)

Banzo(ajpyren

DIN 180 10287 (ALY

Dibenz{abjanthragen

DIN IS¢ 18287 {UaU)

Banzo{ght)perylen

OIN 150 18287 {UAL)

Indana{1,2 3-¢dipyran

DIN 150, 18287 {LIAU)

Summs PAK EPA

DIN iSO 18287 {UAY)

PCEH Nr. 28 DI EN 15308 (UAU)Y

PCO Nr. 52 DN EN 15308 (UALY

PCE N, 101 DIN EN 15308 {UALI}

PGB Mr. 118 DIN EN 15308 (UAL)

PGB M. 138 DIN EN 15300 (LAY}

PGB Nr. t53 DIN EN 15308 {UALY

PCB Nr, 180 DN EN 15308 {LtAL)
Summa PCH {7 Varbindungen) 01N EN 16308 {UAL)
Kéinlgswasseraufschfuss DIN £ £53657

Arson DINEN S0 17294-2 (E 29)
Blei DIN-EN ISD 17294-2 {E 29}
Cadmium OIN EN 150 17284-2 (E28]
Chrorn {Gesamd) Qb EN IS0 17294-2 (E 29)
Kupfar DIN EN (S0 17294.2 (E 29)
Nickel DIN ENISO 17294-2 {E 29)
Quecksilbar DIN'EN IS0 12848
Thelium DIN EM 1S9O 17294-2 {E 29)
Zink DIN £8 15O 172942 {E 29)
Efual OIN EN 124574

pH-Wer DIN 38 404-C 5

slekirscha Loifahlgkelt bal 25°C QINEN 27888
Gesamigehsll an geldsten Festsloffan DIN 38 409-H 1

boc DINEN 1484

Fluorid DIN EN SO t9304.1
Chioric DI EM IS0 10204-1

Bulfat

DIMEN 1SC 16304-1

Cyanid, gesamt

BIN EN 13O 14403 (UAU)

Cyanid, lsicht frelsalzbar

DIN'EM ISO 14403 {UAL)

Phencl-Indax DIN EN 150 14402 (H 37) (UAU)
Arsen DIN E IS0 17294-2 (E 29)

Brei DIN EN (SO 17294-2 (E 29)
Cadmium

BINEN SO 17294-2 (€ 29)

Chram (Gasamt}

DINENISO 17294-2 {E 29)

Kuplar DINEN IS0 17204-2 {E 29}
Nickal OINEM IS0 17204-2 (€ 29)
Curecksilbar DIN EN IS0 12846

Zink DINEN IS0 17294-2 (E 20}
Antmon DIMEM ISO 17204-2 (E 29}
Barlum

DIN EN180 17294-2 (5 29)
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Priifbericht Nr, UST-17-011B87 114011
Auftrag-hr.: UST-17-0116711
24.08.2017
SeHta7von 7
Angewandte Methoden
Paramotar Narm
Molybdin DIN EN IS0 172942 (¢ 29)
Salen DIN EN IS0 17284-2 (E 29)

{UALN - Augaburg; (UBE) - Berfin
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SYNLARB V
SYNLAB Umweltinstitut GmbH
SYNLAB Umwelilnstgul GibH_-_Hohnersirafia 23 . 70489 Slutigart Umwsltinstitut. Stuttgart
Ing.-Blro Volgtmann Telefor: 0711-168272-0
Herr Volgtmann Telefax: 0711-18272-51
Briickenstraie 11 E-Mail; sul-stutlgart@synlab.com
71364 Winnenden Intemet; wwi.synlab.de
Selta 1 von 2
Datum; 19.07.2017
Prifbericht Ni.: UST-17-0098091/01-1 A
Aufirag-Nr.: UST-17-0098091 Q&?‘ﬁh
ihr Auftrag: sehrifich vom 12.07.2017 R+
. B-PE: BS004-01-07
Projekt: Baugebist Scheibensicker, Kleinbotiwar 2‘2?{1331*,‘}:33
O-PL-1004-0 -
Eingangsdatum: 12.07.2017 i ves
Probenahme durch; Auftraggeber
Probenahmedatum; 07.07.2017
Prifzeltraum: 13.07.2017 - 19.07.2017
Probenart; - Grundwassear
Silz der Gesellschalt: SYNLAB Unyweltinstilut GmbH - Hohnersts. 23 - 78469 Stutigart E El
Geschafisfiihrer: Dr. Bartt Wimmer Dipl-fng, Lutz Eckardf Tr .
singelragen km Handeistegister des Anvsgarchis Stultgarl: HRA 193091 - USE, id-Nr.: DE 195993 312 Pkl
UniCradil Bank AG - IBAN DE 05 6002 0290 0383 7917 21 - BIC HYVEDEMMA73 "'E ; A
AT
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Prifbericht Nr, UST-17-0088091/01-1

Selte 2 von 2
Probenbezeichnung: BS 22
Probe Nr.: UST-17-0098091-01
Laboruntersuchungen
Parameter Elnheit Messwert Verfahren
Aussehen - Bodensalz | sensorisch
Geruch - elgenartip  [sensorisch
Farbe - farblos sensorisch
pH-Wert - 7,55 DIN EN 130 10523 {C 5)
Gesamthirte *dH 23,8 DIN 38 409-H 6
Nlchtkarbonathérte °'dH 1,00 DiN 38 409-H &
Karbonatharie sgH 21,9 DIN 38 408-H 7-2
Permanganat-index { als 02) mol 0,83 DINEN iSO 8467
Chlorid mall 65,2 DIN EN 1SQ 103041
Sulfat mgfl 28,2 DIN EN IS0 10304-1
Ammonium mgfl 0,84 DIN 180 15923-1
Sulfid geldsl (S) mg/| <004 DIN 38 405-D 26
Magnasium mofl 27,9 DIN ENISO 14911 (E 34)
Kalkldsekapazitét mg CO2/| <1 DIN 4030

Eine auszugswelse Vardffantlichung bedart der Zustimmung der SYNLAB Urwsllinstiut GinbH.
Dle Prufergabnisse bezishen sich ausschlleflich auf die Im Prifberdcht spazlfiziertan Prifgegenstinde. (DIN EN 180 17025).

Der Prifberieht wurde am 19.07.2017 um 16:06 Ubr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigeseben und Ist
ohne Unlerschrift glilllg.
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Zentrum
Geotechnik
L.ehrstuht it Grundbay, Bodenrmechanik, Felsmecharnik uiid Tunneibau

Klassifikation der Béden

2.3.1 Klasse B; Boden 2.3.2 Klasse F: Fels
2,341 Kldsse BN: Nichtblndige Boden, Hauptbéstand- 2.3.2.1 Klasse FV .
teile Sand und Kies, Komgria bls 63 mm Varwitterungsgrad Trennf4chenabstand
Feinkornanteil Klasse bis ter et
bis 15% BN 1 ) 10 | 10cm [30cem
Uber 15% BN 2 om | bls 30 om
2.3.1.:2 Klasse BB: Bindige Boden, Hauptbestandteils zorsetzt in Klas{se BB ?der BN
Schiuf, Ton oder Sand, Kies mit starkem Elnfluss der _ elnzustufen
bindigen Anteile enifestigt | FV 1
undranierte Konsistenz Klasse angewillert Fv 2 Fv3
Sch:’: f;’is”g‘ unverwittert Fva| Fvs [ Fve
el
C [KN/MY Venwitterungsgrad und Trennftdchenabstand sind geman
- Merkblatt zur Felsbeschreibung fir den Stranenbay
bis 20 fittasig bis brelig BB 1 anztigeban, .
lee;é(()) bis | welch bls steif B8 2 2.3.2.2 Zusatzklassen FD: Einaxiale Festigkelt
Tber 200 bis halbfest BB 3 Filr die Felskfassen FV2 bis FV 8 sind die Zusatzklassen
600 FD ergdnzend anzugeben,
; i 2]
Uber 800 | fest bis sohr fost BB 4 Einaxiale Festigkeil [N/mnm?] Kiasse
2.3.1.3 Klasse BO: Organischa Béden, Hauptbestand- bis 20 Fb1
telle: Torf, Mudde und Humus Uber 20 bls 80 FD2
Hauptbestandteile Klasse Uber BO bls 200 FD3
Mudda, Humus und zersetzte BO1 tber 200 bis 300 FD4
Torfe tber 300 FDO§
inzersetzte Torfe BO2 2.4 Beschrelbung und Elnstufung von Auffillungen
2.3.1.4 Zusatzkiasse BS: Sielne und Blicke und sonstigen Stoffen
Kommen in Lockergesteinen Stsine und Blacke vor, so Soweil moglich werden Aufflilungen und sonstige Stoffe,
sl die Zusatzklasse 83 erginzend zu den Abschnitten z.B. Baulelle, Recyclingstoffe, Industrielie Naben-
2.3.1.1 bls 2.3.1.3 anzugeben pradfukte, Abfafi, nach Abschnitt 2.2 beschrisben und
T—y val P fiach Abschnitt 2.3 efngestuft. Ist dies night miglich,
ormgrale 0 umegaé}éelk eine werden sia Im Hinbifick auf ihre Figenschaften fir Bonr-
' un cre arbeiten spezifisch beschrieben, z.B. nach Druck-
bis 30%  Uber 30% festigkeit, Gesleinsart und -kérnung, Bewehrungsanteil,
Ober 63 mm big 200 mm BS 1 BS2 )
(Steing) -
(iber 200 mm bis 600 mm BS 3 BS 4
(Blacke)

Bldcke grker 80O mm sind hinsichilich lhrer Grake
gesonder! anzugaben.

Tabellg £11.20: Bodenklassen nach DIN 18301-2008: Bohrarbeiten
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Mabnahme ErschlieBung Baugebiet "Scheibenicker"
in 71711 Steinheim-Kleinbottwar

ausgefilhrt am 13.07.2017
tabellarische Darstellung der Versickerung
t = Zeit in Minuten

h = Wasserspiegelh®he in cm unter OK Gelidnde

SV 1 (Bohrlochtiefe 2,00 m, Durchmesser 50 mm)
5V 2 {Bohrlochtiefe 2,00 m, Durchmesser 50 mm)

gv 1 sV 2
t h t h
G 0 0 0
1 20 1 6
2 28 2 9
3 33 3 10
4 35 4 12
5 37 5 13
6 39 6 15
8 42 8 17
10 45 10 21
12 48 12 24
14 51 14 28
16 o4 16 32
18 56 18 37
20 60 20 42
25 69 25 52
30 76 30 60
40 85 40 71
50 90 50 80
60 93 60 84




